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PRESENTACIÓN 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo con formado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando en el 
análisis y producción de textos acordes con las necesidades del sistema 
educativo. Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo de manifiesto 
nuestro.compromiso como educadores hemos asumido el reto de contribuir a 
elevar el nivel académico de manera integral. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección con miras al ciclo 
académico 2014, en está oportunidad presentamos el texto teórico - práctico 
denominado TEMAS SELECTOS DE TRIGONOMETRÍA, desarrollado con la gran 
experiencia de nuestro grupo humano. Caracterizándolo así por el rigor y la 
exigencia académica, ya que abarca los temas y preguntas solicitadas según la 
currícula de los centros preuniversitarios de las universidades más 
importantes del país relacionados con el curso. 


Esta obra es la continuación de nuestra serie de publicaciones, 
caracterizada por la calidad e innovación constatada en los miles de 
ingresantes que han tenido como apoyo nuestras colecciones, esperando los 
comentarios y sugerencias las cuales sabremos aceptar 


La presente serie de boletines consta de una sección teórica, donde se 
muestra toda la teoría referente al capítulo o capítulos mostrados en el boletín, 
luego se determina una sección de 100 problemas resueltos por los autores 
clasificados por nivel de exigencia de menor a mayor dificultad, explicados de 
manera clara y sencilla que servirá tanto para alumnos que recién empiezan su 
camino a la universidad, como alumnos de nivel avanzado, dándole nuevas 
alternativas de solución, luego se cuenta con 100 problemas propuestos con 
sus respectivas claves para que el alumno mida su nivel de comprensión 
respecto al capítulo con problemas de igual exigencia que la sección anterior, 
por último se muestra una sección de exámenes de admisión del curso en 
mención, con soluciones explicadas de la mejor manera. 
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LA QUÍMICA 
La química es una ciencia experimental que se encarga del estudio de la materia, sus propiedades y 
transformaciones. 


Sustancia: Agua 
H),O Fórmula química: H,O 


* Inodora (sin olor). 


* Incolora (sin color). * H¿O —>H, + 0, 


¡edad ta Propiedades ES 
ise A Químicas Electrólsis 
* Tebpullición = 100 *C 
*Trasión = 0% * Es un buen solvente 


“La química nos explicará muchos fenómenos a nuestro alrededor”. 


¿Qué tienen en común un helado y el acero? ¿Qué tienen en común la arena y el yodo? ¿Qué tienen 
en común el kriptón y la cera para autos? No importa que algo sea frío o caliente, brillante u opaco, duro 
o blando, húmedo o seco - en realidad, no importan los adjetivos que los describan —, todo es materia. 
Percibimos la materia como algo que tiene masa y ocupa un espacio, consideraremos diferentes tipos de 
materia y estudiaremos sus propiedades y los cambios que experimentan 


Es uno delos componentes de nuestro universo (así como la energía y el espacio) que se caracteriza 
por presentar 2 propiedades fundamentales queson: masa (inercia) y volumen (extensión). 


Es una realidad objetiva, ya que su existencia es independiente de nuestra presencia y además se 
encuentra en movimiento eterno, no se crea ni se destruye, solo se transforma. 


Para fines prácticos nos referimos a la materia con el siguiente término: 


CUERPO 


O simplemente “material”, es aquella porción de materia que vamos a analizar para conocer su 
composición, estructura y propiedades; es una realidad objetiva, que esta en constante transformación. 


. Masa 
Esta propiedad se debe a que todo cuerpo está formado por unidades discretas que son los átomos, 
iones, moléculas o reuniones de esos, nos da una medida de la cantidad de materia. Se mide con la 
balanza, expresandose en las unidades: kg, g, mg.En el Sl es el kg. 


A A 


ES8M 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 


BOLETÍN DE RM A AAA 222222 


+ Volumen 
Representa el espacio ocupado por dichas unidades discretas, se miden en: L, ml, m. 


El Sistema Internacional es el que establece las medidas. 


La materia puede aparecer de forma homogénea; es decir, que sus propiedades y composición 
sean las mismas en cualquier punto, o de forma heterogénea, formada por dos o más porciones 
diferentes separadas por superficies claramente definidas. Cada una de las porciones de materia 
homogénea se denominafase. 


Se denomina sustancia pura a una fase de composición uniforme e invariable. El hierro, el oro, la 
sal, el azúcar y el azufre son sustancias puras. 


El concepto de elemento es fundamental en cualquier modelo de materia, y en la actualidad se 
considera que: 


Los elementos son sustancias puras que no pueden descomponerse en otras más sencillas 
mediante procedimiento químicos normales: hidrógeno, oxígeno, nitrógeno, plata, oro, hierro, 
cobre, etc., ya que no se pueden descomponer en otras sustancias más sencillas. Son, por 
consiguiente, los constituyentes más sencillos de la materia animada e inanimada. Los compuestos 
son sustancias puras formadas por dos o más elementos, que pueden descomponerse en éstos por 
métodos químicos. 


Para su mejor estudio y comprensión los diferentes cuerpos materiales se clasifican según su 
composición en: 


SUSTANCIA MEZCLA 
ATA EA 
SIMPLE COMPUESTA HOMOGÉNEA — HETEROGÉNEA 


O SOLUCIÓN 
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SUSTANCIA 


Se le denomina así a la materia pura, formado por un mismo tipo de componente, por lo que cada 
porción de él es uniforme y homogéneo, se subdivide en: 


+ Sustancia simple 


Está constituida por un solo elemento químico, están formados por las mínimas unidades 
estructurales químicas que son átomos y en algunos casos por moléculas “homoatómicas” (del 
mismo átomo), ya no se pueden dividir por medios químicos en especies más sencillas. 


A este tipo de materia pertenecen todos los elementos que observamos en la tabla periódica, De 
acuerdo al número de átomos en las moléculas, se les puede llamar: diatómica (O,, Cl) 
tetratómica (P.), octatómica (Sy). 


ALOTROPÍA: 

Se presenta en algunos elementos, por ejemplo C, S, O, Sn, P; cuando sus átomos adoptan 
diferentes formas estructurales, generando más de una variedad para un elemento en el mismo 
estado, pero con propiedades distintas. 


Ejemplo 1: — Alotropía.en el oxígeno: 


[ -  Gasincoloro 
Ox) | - Útil parala respiración y los procesos de combustión 
- — Susmoléculas son diatómicas 


Gas de colorazul 
Os Tóxico, produce daños al sistema respiratorio 


| 
OZONO | -  Absorbelosrayos ultravioleta del sol (capa de ozono) 
| — — Esmásoxidante que el O, 


Ejemplo 2:  Alotropía enel carbono: 


GRAFITO 
| 
[ z > | 5 
- — Agrupaciones tetraédricas - Agrupaciones hexagonales 
- Alta dureza -  Blando, usado como lubricante 
- Frágil - Brillo metálico 
- Elevado punto de fusión - Conductor eléctrico 
- — Aislante eléctrico Sólido de color negro usado en 
Cristal transparente | escritura 


ESM 
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+ Sustancia compuesta 


también llamado compuesto químico, este tipo de materia resulta de la combinación de dos o 
más elementos distintos. Se representan con una fórmula química característica. Por ejemplo 
tenemos los compuestos: 


| | SEGÚN EL 4 DE 
| COMPUESTOS | FÓRMULAS 


ÁTOMOS 


AE O _ | DIFERENTES E 

Dióxido de carbono | CO Binario Triatómico | 

Ácido nítrico HNOz | memario 1 pentatómico. 
Uótucosa | Cati20s *Ternario Políatómico | 

PRA SEO TO etratómico — | 
Lórea | NH,CONH, | Cuaternario  Octatómico 


Las moléculas son las unidades estructurales de los compuestos covalentes, mientras que los 
compuestos iónicos se representan usando unidades fórmula (no poseen moléculas). 
"Todo compuesto químico se puede descomponer en sus elementos constituyentes, por medios 
químicos, como por ejemplo: 

oJectrólisis del agua: Permite descomponer agua en hidrógeno (H) y oxígeno (O), según la 


acción: CE 
2H,0) 7” 2Haíg) + O2( 
—  Pirólisis del HgO: Por acción del calor, el óxido de mercurio (Hg0) se descompone en 
mercurio y oxígeno 
2H8017 <ALOR, Hg, + Oaig) 


MEZCLA 


Es aquel tipo de materia impura que resulta de la reunión física de dos o más sustancias, s 
composición es variable, donde cada componente conserva su identidad, se tienen los tipos: 


+ Mezcla Homogénea 


Cuando los componentes poseen gran afinidad entre si, formando un sistema homogéneo (una 
fase) y uniforme, se les denomina también soluciones; se debe teneren cuenta quese llama fase 
cada porción uniforme en un sistema. 


jemplo: Una bebida alcohólica (vino blanco): 
me is ze 2 VINAGRE 


HO 88% 


CH,COOH 12% 


Otros: Aire (0), Ny, H¿0, CO); Ácido muriático (HCI, H¿0); Bronce (Cu+Sn); Larón (Cu+Zn). 
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+ Mezcla Heterogénea 
Se produce 20 más fases (polifásica) sus componentes se pueden vera simple vista. 
Ejemplo: — Mezcladeaguayaceite: 


(FASE 2) ACEITE 


(FASE 1) H¿O 


Otros: agua turbia, leche, sangre, pinturas, rocas, humo, mantequilla, granito. 
Los componentes de todas las mezclas se pueden separar por medios físicos como por ejemplo: 
Destilación (evaporación condensación) 
Decantación (vertido) 
Centrifugación 
Filtración. 


Representan los modos de existencia de la materia que dependen de la predominancia de las 
fuerzas de atracción (FA) y de repulsión (ER) entre sus partículas a nivel físico, así como también de la 


presión y temperatura a la que se encuentra. 


Son los estados de agregación más importantes cuyas características 


SÓLIDOS E 


FA >>FR 


Ey> E. 


FA << FR 


ES 
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SÓLIDOS LÍQUIDOS 1 GASES 
-  Suspartículas vibranen | - Sus partículas se trasla- | Sus partículas se trasla- 
posiciones fijas danen forma limitada dan de forma ilimitada 
- Se consideran cuerpos | - — Sonfluidos - Sonfluidos 
rígidos Su forma es variable | - Su forma y volumen es 
Su forma y volumen es pero su volumen es variable 
definido definido e ais 
Son incompresibles - -Sonincompresibles 


E: Energía potencial 
E: Energía cinética. 


Alossólidos y líquidos se les denomina estados condensados, Ñ 
A condiciones extremas existen otros estados en que puede encontrarse la materia, por ejemplo: 


PLASMÁTICO: E y 
Es un gas ionizado a altas temperaturas, mayores a 10.000, gran parte de la materia del universo 


se encuentra en este estado, 


CONDENSADO BASE - EINSTEN (CBE): ; 
Super sólido, se encuentra a muy bajas temperaturas, cerca del cero kelvin (cero absoluto). 
Presenta superfluidez. 


Se altera el modo de agregación de las partículas mediante la absorción o liberación de energía a 
presión y temperatura constantes: 


100, C, : Fusión 


C, :  Vaporización (líquido —+ vapor) 
Gasificación (gaslicuado > gas) 


Cy :  Sublimación 


C4 : Condensación (vapor -> líquido) 
(Disminuye T) 
Licuación (gas => líquido) 
(Aumenta P) 


HO A 
ed Solidificación 


5 


Cs :  Deposiciónosublimación inversa 


De la misma manera que cada persona tiene su propia apariencia y personalidad, cada sustancia 


pura tiene sus propiedades que la distinguen de otras sustancias. Las propiedades de las sustancias 
puras se dividen en físicas y químicas. 


Propiedades físicas son aquellas propiedades que se pueden observar sin cambiar la composición de 
la sustancia. Incluye el color, el olor, el sabor, la solubilidad, la densidad, el punto de fusión y el punto de 
ebullición. Ejemplos: Dilatación de los metales, fusión, condensación, sublimación. 


Propiedades químicas son aquellas propiedades que pueden ser observadas sólo cuando una 
sustancia sufre un cambio en su composición. Incluyen el hecho de que el hierro se oxide, que el calor o 
la gasolina se quemen en el aire, que el agua sufra electrólisis y que el cloro reaccione con violencia 
frente al sodio. Ejemplos: corrosibilidad, acidez, basicidad. 


Ademáslas propiedades físicas se subdividen en: 


+ Generales 
Esta presente en todos los materiales: 
Ejemplos: — Masa; Volumen; Peso 


+ Particulares 
Sólo lo presentan algunos tipos de materiales: 


Ejemplos: — Conductividad eléctrica; Tensión superficial; Compresibilidad 
SEGÚN SU DEPENDENCIA CON LA MASA 


+ Extensivas 
Su valor depende de la cantidad de material empleado en su medida. Son propiedades aditivas. 
Ejemplos: — Calorabsorbido oemitido, Presión delos gases, masa, volumen, área, inercia. 


+ Intensivas 


Su valor es constante e independiente de la cantidad de material empleado en su medida, Son 
propiedades aditivas. 


Ejemplos: — Densidad; Viscosidad; Sabor; Temperatura de fusión; Temperatura de ebullición 


Lar 


“Todas las propiedades químicas son intensivas. 
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Resumiendo tenemos las propiedad 4 
| DETALLES | TIPO 4 
3 za | 
| Esla fuerza resultado de la | O | 
PESO | a | 
| arraccióngravitatoria. | ensiva 
RARE 
| Esla fuerza acumulada en | Particular 
| TENSIÓN vna unidad de longitud de | e 
SUPERFICIAL | saperciedeuntíquido. — | Inem | 
] — —Ú 
ERA RO | | 
| Es la fuerza aplicada por e | 
PRESIÓN unidad de área. [SE 
A —+ pes | 
| Mide la resistencia a fluir | dE | 
VISCOSIDAD | aueofrecenloscuerpos. — | Imensiva | 
| 1] 
ID A ES pes e | 
| Facilidad para formar | a | 
MALEABILIDAD | ¡appipgs, A 


“Toda propiedad química es intensiva. 


FENÓMENOS FÍSICOS Y QUÍMICOS 


Son aquellos procesos por los cuales los distintos cuerpos materiales se transforman. 
FENÓMENOS FÍSICOS 
Son aquellos cambios que no modifican la composición de las sustancias. 


Ejemplos: —-  Estiradodeunmetal 
- — Licuación de un gas 


'Todo cambio de estado es un fenómeno físico. 


FENÓMENOS QUÍMICOS 


Son aquellas cambios internos que modifican la estructura e identidad del material. Se forman 
nuevas sustancias diferentes. 


Ejemplos: -  Combustióndegaspropano 
- Preparación de los alimentos (cocción) 


MT 
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ENERGÍA 


Es aquella propiedad intrínseca o cualidad de la materia que le permite producir trabajo (cambios o 
transformaciones). e 


De acuerdo al modo como se producen o a su fuente de origen tenemos algunos tipos: 


ENERGÍA DETALLES 

CINÉTICA Asociada al movimiento de los cuerpos. 
e las 

CALORICA 


Asociada a la energía interna y el movimiento molecular. 


NUCLEAR Asociada a la ruptura o unión de los núcleos atómicos. 
QUÍMICA Asociada a la formación y ruptura de enlaces químicos. 
BIOLÓGICA Asociada al metabolismo de los alimentos, 


RELACIÓN MATERIA - ENERGÍA. 
Fue Albert Einstein en su teoría de la relatividad quien establece que la materia y la energía 


son manifestaciones de un mismo “ente”, la materia es energía condensada y la energía es materia 
dispersada o enrarecida (insustancial) 


EQUIVALENTE ENERGÉTICO DE LA MATERIA 


n— 


lE=md 


Donde: E: energía: joule(J)— 1J=1kgx m: masa: kg 


e: velocidad luz: 3,0x 10 m/s 


“La energía almacenada en una muestra material es proporcional a su masa”. 


Esto se demostró tiempo después en los procesos nucleares de fisión y fusión que llevaron a la 
construcción de las bombas atómicas. 


Ejemplo: — Siunamuestra de 50g se convierte totalmente en energía. Hallar su valor en joule: 


Resolución: m= 503 =0,05kg; c=3,0x 10 "m/s 


Luego: E=mc=0,5kg (o 1102 
s 


E=45x10'"J 


AA S __—_—=—=—=—á > AAAÁ 
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Ejemplo: — Encierto proceso nuclearse emplea 10kg de (U-235) liberándose una energía de 


2,7x 10” J ¿qué masa de dicha muestra no se transformó en energía? 
(U-235): uranio. 


Resolución: La masa total de (U-235) es: 
m,=10kg 


Una parte de él (m) se transforma en energía cuyo valor es: 


E=27 x10"jJ 


Luego: E=mc 


27:10" ¿=m0(30.10*2] 
s 
El ( 2 
2,710" kgx Y me9om00 | 
$ 


45.) 


m=3kg 
Nose transformó en energía: 


Am=m,-m-= 10kg-3kg 


Am=7kg 


RELATIVIDAD DE LA MASA 


Al relacionar la velocidad de la luz (C) con la masa de un cuerpo, se dedujo que esta no sería 
constante, establaciéndose la relación: 


Donde: my : Masainicial (enreposo) 
mp : Masafinalala velocidad “V” 


Y: Velocidad delcuerpo 
C : Velocidad luz 


Se observa que al acercarse la velocidad del cuerpo ala velocidad luz su masa se incrementa. 
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Ejemplo: — Siuncuerpode 1 gesacelerado hasta que alcanza los 3/4 de la velocidad luz ¿cuál 
será su masa en ese instante? 


Resolución: 

Luego en : m¡= 2 Pica Da 
A 
vé e 
val 
c 

mE 

RADA 

Vi6 4 


m¿=1,518 (Aumento 0,51 g) 


El frío y el calor son sensaciones fisiológicas por completo subjetivas, y por medio del sentido del 


tacto, notamos si un cuerpo esta frío o caliente. Pero es necesario establecer la diferencia entre calor o 
energía calorífica y temperatura. 


La temperatura de un cuerpo esta relacionada con la energía cinética de sus moléculas. Cuanto 
mayor sea la energía interna de un cuerpo, mayor es su temperatura. Así por ejemplo si un cuerpo esta 
caliente, sus moléculas se mueven muy de prisa, poseen mucha energía cinética, y si está frio se mueva 
más despacio, tienen poca energía cinética. 


A la energía transferida entre dos cuerpos debido a la diferencia de temperaturas, se le llan 
energía calorífica, térmica o calor, 


El calor, es pues un mecanismo de transferencia de energía de un cuerpo a otro; siempre 
desde el cuerpo de mayor temperatura al cuerpo con menor temperatura. 


Son las escalas en las cuales graduamos los termómetros para poder medir la temperatura, toman 
ciertos puntos de referencia y estas son: 


produce 


ESCALAS RELATIVAS 


Se caracterizan porque toman como punto de referencia alguna propiedad física de cierta 
sustancia. 


1. Escala centígrada o celsius (*C) 
“Toma como referencia algunas propiedades físicas del agua, estas son: 
+  Puntodecongelación del agua ....... 0%C 
+  Puntode ebullición del agua .100*C. 


Ambos tomados a presión normal. 


—AA> E 


ESM 
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2. Escala farenheit (*F) Además: 


Escala del sistema inglés, toma como puntos de referencia alo siguiente: 


+ — Temperatura desolidificación de una mezcla de agua y sales amoniacales 


+ Máxima temperatura animal 


"ESCALAS ABSOLUTAS 
Se caracterizan por ser más exacta, ya que toman como referencia la temperatura del cero Para crear una nueva escala de temperatura y hallar una ecuación de conversión con otra 


escala conocida, ambas deben tener como mínimo dos puntos de coincidencia. 


¡bsoluto. 
absoluto. IR 


CERO ARSOLUTO: Temperatura donde cesa el movimiento molecular y equivale a cero (0) en ; DehEs 
cualquier escala absoluta y son: VARIACIÓN DE TEMPERATURA 
Es el incremento (calentamiento) o disminución (enfriamiento) de temperatura que experimenta 
1. Escala kelvin (K) uncuerpo. 
Escala del sistema internacional (S.1.) toma como base al cero absoluto (0K) el aumento de 1K 
equivale al aumento en 1"C: A%C = AK 


Se define: [ar = 1,1 


2. Escala rankine (R) 
Escala absoluta del sistema inglés, en donde el aumento de 1R equivale al incremento en 1 E 


IR Donde; AT; Variación de temperatura 
, , E e T, 3 Temperaturafinal 
| T, 3 Temperaturainicial 
100|_ 22 373 4 672 
1 | 1 TIA ——— 
Equivalencias: 110 <> 187 <> 1K<>18R | 


Ejemplo (1): Convertirlos siguientes valores de temperatura a la escala Celsius 


Punto de Congelación 0 32 2731 492 
ñs + — A 122F B) 727K C) 1392R D) 523K E) 100%F 


del Agua 
Resolución: A) Paraconvertir*F a*Cseaplica la ecuación: 


Cero absoluto 


CONVERSIÓN ENTRE ESCALAS 
Para convertir valores de temperatura de una escala a otra se aplica la siguiente ecuación, la cual se 
obtiene del teorema de Thales. 


Ecuación general de conversión: 


H-32 K-273_R-492 | 


9 5 CA 


Reemplazando: *C=727-273= 454" 


_AÓáAq<2 —2 22 > O AAAKKÁ 
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C) Seutiliza la siguiente ecuación para convertir 1392Ra 


“C_1392-492 y, “C_ 900 
3c_1892- 492 y 102 


5 9 5 9 
*C = 5007 


Reemplazando: 


D) Aplicando la ecuación (() para convertirKa“C. 


Reemplazando: *C= 523-273 = 250” 


E) Para convertir*Fa”C la ecuación a utilizar es: 


Y *C=37,78 


Reemplazando: 5 


Ejemplo (2): Un cuerpo se encuentra a 50 *C y sufre un incremento de temperatura de 90 “E 
¿Cuál será su temperatura final en *C? 


Resolución: CALIENTA 


+90 Ñ 


Tinicial = 50*C Trina! =0 


Como se incrementa la temperatura no podemos sumar las temperaturas por 
encontrarse en diferentes escalas, entonces hacemos la conversión de la variación 
de lecturas: 


reo 225 1,87 


zx ———> 90 


Ahora sumando la variación a la temperatura inicial: 
Tina! = Tinicial + AT 


Trina =50%C + 50*C = 100% 


A 
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CUADROS SINÓPTICOS DE RESUMEN 


(MÁSICA) 


Todo aquello que ocupa un 
lugar en el espacio. 


Se caracteriza: 
- Poseer masa 
- Volumen 


Los podemos 
encontrar 


SUSTANCIAS PURAS 


Mismo elemento 


Elementos diferentes 10 MÁS FASES. 


Se pueden separar 
por procesos físicos. 
- Centrifugación. 

- Destilación 


———_____—_——— 
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CUADROS SINÓPTICOS DE RESUMEN 


Cambios que ocurren a la materia 


Cambia su apariencia Cambia su composición El núcleo atómico 
más no su composición se producen nuevas cambia su identidad. 
sustancias. U> Th+o+y 


CO21s) > CO2ig 04,0, > C¿H¿0H+CO, 


Sublimación Forcntación 


La energía es la manifestación de la materia. 


Albert Einstein lo relaciono: 
m: masa que se desintegra. 


e: velocidad de la luz. 
Los electrones en movimiento también genera ondas electromagnéticas los 


cuales se puede determinar su energía. 


h= Cte de Planck = 6,63 x 10% J.s 
c: velocidad de la luz. 
%: Longitud de onda. 


E 90 EDITO, 
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1. — Indicar como cambio físico (F) o 5. El elemento azufre puede cristalizar | 
en el sistema rómbico (azufre a) yen — | 


cambio químico (Q) según correspon- 
E el sistema monociclico (azufre b). 


IL. La condensación del vapor del ¿Como se debe designar apropiada- 


agua. mente este fenómeno? 
HIL.La destrucción de la capa de ozono. 
A)isomorfismo — B) Polimorfismo 
A)FQQ  BJQFQ  CIQ0Q > 
D) EFE E) OF C) isomería 


' 
| rue papel. 
1 
| 
' D) Alotropía 


E)Aceotropía 
12. Indiqueelnúmero de fenómenos físi- 


OR 6. — Indicar si los enunciados son verda - 
A: deros (V) ofalsos (F): 

TIL. Oxidación (Ala materia también se le conoce 
IV Lluvia ácida como energía altamente concentrada. 


V. Digestión de los alimentos () Anivel nanoscópico la materia es 


03 32 06 un conglomerado de partículas. 


DJ4 EJS 


() El peso esla cantidad de material 
de un cuerpo. 

(-) Una mol contiene 6,022x10-23 
unidades elementales, según el siste- | 


h 

¡ 

Í 3. Una analista químico recibe una mu- 
¿ estra metálica para su caracterización 
eidentificación, y empieza describien- 
dolas siguientes propiedades Muestra 
de volumen pequeño, elevada densi- 
dad, maleable, alto brillo, muy poco 
reactivo con los ácidos, no se oxida al 
ambiente, 

¿Cuántas propiedades extensivas se 


ma internacional (SI) de unidades. 


(-) 5 moles de cationes Na* tienen 
5xN, cationes sodio, 


han descrito? A)VEVEV B) VVVEF 
C) VVEFV 
Ea BA 03 D) FFFVV E)EVVVE 


DJ1 EJ5 | 


Í 4. Indicar. ¿Cuántas son propiedades A 


| 
físicas? | 
| 
1] 


Sabor; Porosidad ; Olor; Oxidación ; A) Aire puro 
1 Dureza; Punto de Fusión; Solubilidad; B) 02010, Os) 
Combustión; ignición. $ LES 
C) Ácido muriático, HCL yc) 
D) Vinagre, CH3COOH ye) 


m4 B)3 o1 
E) Urea, NH,CONHg,) 


D)9 EJ6 


ES8M 
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10. 


Indicar si los siguientes ejemplos 
corresponden a sustancias puras 
(elemento o compuesto) o mezclas 
(homogénea o heterogénea). 


Larón 

Aire 

HCI (ac) 
Hipocriorito de sodio 
Niebla 


Gasolina 


Agua destilada 
Ron. 


Sopa 
Magnesio 


Para una solución en estado líquido , 
escorrecto: 

() Sus componentes se pueden sepa - 
rar por destilación. 

() Esuna mezcla homogénea. 

() Es posible detectar su composición 
asimple vista. 


A) VFV 
D)FVF 


B) FVV C)VvF 


E) FFF 
La proposición correcta es: 


A) El movimiento vibratorio es propio 
delos gases. 

B) La fuerza de atracción es igual a la 
repulsión en los sólidos. 

€) Los líquidos tiene volumen variable 
y forma definida. 

D) El estado plasmático es el más 
abundante del universo. 

E) Los gases tienen forma definida. 


Indicar qué proceso físico emplearía 
paralos siguientes casos: 


a) Separar el alcohol contenido en el 
vino .. 
b) Obtener tierra fina del suelo ....... 
e) Separa las células sanguíneas de 
una muestra de sangre... 
d) Separar el aceite del agua... 


. Sobre las propiedades de la matería: 


1. La dureza es una propiedad inten - 
siva dela materia. 

IL. La fusión del hielo es una propie- 
dad extensiva de la materia. 

TIL.La densidad en una propiedad quí- 
mica de la materia, 

IV La conductividad eléctrica es una 
propiedad física extensiva, 


A)IyU 
D) IIyIV 


B) Solo!!  C)Solo! 


E)! yn 


'. Representa una transformación de la 


materia: 


A) S +0, ---> SO, 

B) CO (5) "===> CO (y) 

C) CH,+2Q,----> CO,+2H,0 
D) ¿Pa ——>20 Ba +32 Kr+ 


E) jFe+? H-—>Í He+3¿ Mn 


.. ¿Cuántas delas siguientes sustancias 


sonsimples? 
Acero; Sodio; Cal viva; Mercurio ; 
Hielo seco; Azúcar de mesa; Cromo. 


AJ9 B)6 04 
DJ3 EJ1 
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O EDIZ 
Op, 
¿mono? 


| 
| 


| 


15. Indicar . ¿Cuántas son propiedades 
físicas? 
Sabor; Porosidad; Olor; Oxidación; 
Dureza; Punto de Fusión; Solubilidad; 


N4 B)3 c)1 
DJ9 EJ6 


16. Indicar cuáles son fenómenos físicos. 
D Solución de azúcaren agua. 
II) Oxidación de una barra metálica. 
11) Fermentación de la sacarosa. 
IV) Explosión de la dinamita. 


V) Destilación del vino. 

AI, My In B)IlyV 
C)1yIV 

D)Iyv E) ll, IVyV 


17. La máxima concentración tolerada de 
monóxido de carbono, CO, en el aire 


urbano es 10 mg de CO/m' de aire, 
durante un periodo de 8 horas. En 
estas condiciones, ¿Cuál es la masa de 
monóxido de carbono presente en una 
habitación cuyas medidas son 
8x12x20 pies? 


A)224mg B)444mg C)544mg 
D) 644 mg E) Ninguno 


18... La densidad relativa del líquido A con 
respecto al líquido B es 3,2. Hallar la 
densidad de ambos líquidos, en g/mL,, 
sabiendo que si mezclan volúmenes 
iguales de ellos, la densidad resultan- 


1ees3,78g/mL. 
A)5,76y1,8 — B)4,21y1,3 
0)3,84y1,2 

D)7,36y2,3 E) 4,65 y 1,65 


19. 


21. 


Una aleación contiene 40% en peso 
de aluminio (densidad=2,7 g/mL) y 
el resto de oro (19,3 g/mL). ¿Cuál 
será la masa de un cubo macizo de 
esta aleación de 20 cm de arista? 


A) 44,65kg B) 101,28 kg 
C) 400 kg 
D) 32,8kg E) Ninguno 


|. Unrecipiente vacío tiene una masa de 


120 g y lleno de agua, 190 g. Si el 
recipiente vacío se le agregan 10 de 
un metal y luego se llena con agua, la 
masa resultante es de 194 g. Hallar la 
densidad del metal. 


A)1,2g/mL B)1,48/mL 
C)1,7g/mL 
D)0,9g/mL E) Ninguno 


Dentro de un cilindro hueco de 25 cm 
de altura y 10 cm de diámetro, se 
introduce otro cilindro macizo, de la 
misma altura, pero de 6 cm de diáme- 
tro. Todo el sistema tiene una masa de 
280 g. Se introduce luego un gas, el 
mismo que ocupa todos los espacios 
vacíos, y el conjuntos tiene una masa 
ahora de 283,5 g. Hallar la densidad 
del gas. 


A)2,7g/mL 
B)6,7g/mL 
C)8,9*10*g/mL 


D)2,78*10?g/ml. 
E) Ninguno 


E8M 
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22. En una escala de temperatura de 
grados H, el agua congelada a -20H 
y ebulle a 180%. Si en la escala de gra- 
dos H, el alcohol congela a —10 “4H. 
¿Cuál será punto de congelación en 
grados Fahrenheit y grados Kelvin? 


A) 5; 283 B) 41;273 
C) 10; 278 
D) 41,278 E) Ninguno 


23. A que temperatura en %C se cumple 
quela temperatura en “Ces numérica- 
mente igual a la temperatura en %E 


pero de signos contrarios. 
A)J-40 B)-32 C)-11,43 
D) +5,45 E) Ninguno 


24. Se diseño una nueva escala de 
temperatura basada en el punto de 
congelamiento del agua tomada como 
10 y la temperatura corporal humana 
(97 %F), tomada como 20. ¿Cuál es la 
temperatura del agua hirviente en la 
escala? 


A)73 B)138  C)85 
D) 100 E) Ninguno 


25. ¿Qué temperatura marca un termó- 
metro si su lectura en la escala Celsius 
es el 20% de su lectura en'la escala 
Fahrenheit? (Responda en la escala 
absoluta). 


AJ10 B)273 C) 283 
D)50 E) Ninguno 


26. Una estación de radio ubicada en el 
punto “P” emite una señal con una 
frecuencia de 1160 kHz. Si hasta el 
punto “Q” emite 5000 ondas. Calcu- 
lar la distancia desde P hasta Q en 


kilómetros. 
A)1293  B)1400  C)1650 
D) 1820 E) Ninguno 


27. Serequiere saber el número de foto - 
nes que debe almacenar una célula 
fotovoltaica para dar una lectura de 
800 Kcal. Se sabe que esta célula 
fotovoltaica absorbe radiación de 
6000 Angstrom de longitud de onda. 
(Dato: 1 cal=4,18,). 


A)2,35*10% — B)1)01*10% 


c)2,18*10% 


D)1,36*10% — E) Ninguno 

28. La diferencia de los cuadrados del 
número de masa y número atómico 
de un átomo es 120; determine el 
número de electrones si posee 6 
neutrones y su carga es—1. 


AA BJ)8 c)12 
D) 40 E) Ninguno 


29. El ión tetra negativo del átomo X es 
isoelectrónico con el catión pentava- 
lente del átomo Y Si el átomo Y tiene 
93 electrones. ¿Cuántos electrones 
tiene el catión divalente del átomo X? 


A)80 — B)88 082 
D)84 E) Ninguno 


A 
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30. Elátomo*A posee 17 neutrones; Tes 
isótopo con el A?*, Hallar el número 


de electrones deT**, 


A)28 B)26 0329 
D)30 E)32 


31. Completar la siguiente ecuación nu- 
clear e indique la partícula faltante y 
su descubridor: 


y 12 
YBe+a >? C4 o. 


A) Protón- E.Rutherford 
B) Electrón -J.Thomson 
C) Neutrón-R. Millikan 
D) Electrón -J. Chadwick 
E) Neutrón -R.Faraday 


32. Diga si las proposiciones son verda- 

deras (V) o falsas (F): 

1. Toda materia (sólida, líquida o ga- 
seosa) está formada por átomos, 
iones y/o moléculas. 

. Una porción de grafito , una mues- 
tra de hielo seco y 20 g de oroson 


ejemplos de sustancias. 
IL Toda sustancia puede ser represen- 
tada por una fórmula química; 


esto no sucede con las mezclas. 


A)VVV B) VFV C)FVF 
D) VVF E) FFV 


3. 


Indique verdadero (V) o falso (F), 
según corresponda: 

L Loscompuestos químicos presenta 
composición definida. 

. Los elementos químico están cons- 


tituidos por átomos con la misma 
masa y volumen, 

HIL.Las sustancias al mezclarse cam - | 
bian sus propiedades físicas y quí= | 
micas. | 


AJEVE — BIVWV C)FW | 
D)VVF E) VFF 


|. Un químico realizó en un laboratorio 


| 
las siguientes operaciones: | 
L. Disolvió un compuesto químico“A' 
enagua. 
IL. La mezcla obtenida la calentó | 
hasta la ebullición. | 
Ill. Estando la mezcla caliente, le a - | 
gregó otro compuesto “B” obser | 
vandola formación de un precipi- | 
tado*C” de color amarillo. 
Determine en cada caso, respectiva- | 
mente, sihhubocambio químico(Q)o | 
cambio físico (F). | 


A)FFF B)000 
D)FQF 


C)FFQ 
E) QFQ 


Entre las siguientes propiedades 
química ala vez. 


A) peso 
B) compresibilidad 
C) volatilidad 

D) inercia 


| 
| 
| 
Í 
| 
indique aquella que es intensiva y | 
| 
| 
| 
I 
E) inflamabilidad | 
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36. Los fenómenos se definen como aque- 


! llos cambios que ocurren en lanatura- 
leza y que permiten medir las propie- 
dades de la materia. Identifique la 

| alternativa falsa respecto al tipo de 

1 fenómeno y la propiedad que permite 

! medir. 

A) Alambre de cobre estirándose - 

Ductibilidad. 
B) 10 ml de acetona evaporándose - 
Volatilidad. 

€) Alambre de oro en proceso de lami- 

nado- Maleabilidad. 

D) Barra de hierro oxidándose —- 

reductibilidad 

E) Barra de azufre rayándose - 


Dureza, 
37. Noescampo de acción de la química : 


A) Preservación de alimentos 
B) Síntesis de fertilizantes 

€) Construcción de edificio 
D) Obtención de biodesel 

E) Bioquímica 


| 38... ¿Cuáles de las siguientes proposicio- 
nesson incorrectas? 
L Un cuerpo , es la proposición de 
matería que solo contiene sustan- 
| cias compuestas. 
| 
¡ 
l 
Í 
| 


. En una mezcla, las sustancias se 
encuentran en una proporción 
constante de sus masas. 

TIL La materia es continua. 


A) Solo1 
D)IyI 


B) Solo! C) Solo! 


E) Uy 


41. 


Indique cual de las siguientes 

proposiciones es incorrecta: 

A) Una fase presenta un solo compo - 
nente. 

B) La materia es de una naturaleza 
corpuscular. 

€) Extensión y volumen son propie- 
dades equivalente de la materia. 

D) Dos cuerpos no pueden ocupar el 
mismo espacio al mismo tiempo. 

E) Lacantidad de materia es respon- 
sable de su inercia. 


Señale como verdadero (V) o falso 

(F): 

L. Enelestadosólido las partículas 
componentes vibran u oscilan en 
posiciones fijas. 

IL. Enelestado líquido las partículas 
componentes presentan mayor 
aglomeración que las partículas 
componentes de estado gaseoso. 

El cambio de fase sólido líquido 
se denominallicuación. 


A) VWV 
D)FVV 


B) VFF C) VVF 


E) FFV 


Señale como verdadero (V) o falso 

(E): 

1. Cuando una mezcla de azufre y 
limaduras de hierro se queman en 
un tubo de ensayo se obtiene una 
mezcla homogénea. 

. Elozono (03) y el azufre ($8) son 
sustancias simples. 

IIL. El aire es una mezcla de gases que 

constituyen una fase. 


A) FFF 
D) vvv 


B)FVWY  C)VFV 


E) FFV 
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42. Delossiguientes materiales: 
L. Agua. 
11. Grafito (C). 
IL Vidrio 
IV Alcohol medicinal 
Indique cuál es elemento, compuesto 


' o mezcla respectivamente. 
] 
1 A)C,E,C,M B)C,E,C,M 
C) C,E,M,M 
E) M,M,M,C 


43.. De los siguientes métodos de separa- 
ción, filtración, evaporación , contri- 
fugación, cristalización, destilación. 
Indique verdadero (V) o falso (F) cada 
una de las siguientes proposiciones ; 

L. Algunos métodos son químicos. 

II. Tres métodos pueden emplearse 
para separar mezclas homogéneas 
líquidas. 

|. Una de ellas puede emplearse para 
separar los componentes del alco- 


D)M,E,M,C 


hol medicinal. 
A) VVV B) VFF C) FW 
D)FVF E) FFF 


44.. Considere la siguiente descripción del 
elemento sodio: “El sodio es un 
elemento blanco plateado, dúctil , 
maleable y buen conductor de la 
electricidad. El sodio metálico puede 
prepararse haciendo pasar corriente 
eléctrica a través de cloruro de sodio 
fundido. El sodio metálico se opaca en 
el aire y arde al se calentado”. Indique 
cuántas propiedades son químicas. 


AJO BJ1 c)2 
DJ3 E)4 


45. El magnesio es un elemento metálico 
que se obtiene por electrólisis del 
cloruro de magnesio fundido; tiene 
lassiguientes propiedades : 

1. Metal ligero de densidad 1,73 
g/ml. 

IL. Color blanco argénico. 

III. Maleable y dúctil. 

IV Punto de fusión 650", 

V. Reactividad con cloro gaseoso : 
alta. 

VI.Al ser calentado en elaire se infla - 
ma y arde con luz brillante, 

Delas señaladas. ¿Cuántas son pro - 

piedades químicas? 


ni B)2 03 
DJ4 EJ5 


46. Un estudiante de química investiga, — | 
en un libro especializado las propie- | 
dades del bromo, Br2 y encuentra lo | 
siguiente; | 
“El bromo (del griego “mal oliente”) 
líquido, color café rojizo, volátil, muy 
reactivo con los metales y tóxico; se 
utiliza en numerosos procesos”. 
Indique cuantas propiedades quími- 
cas se mencionan en el párrafo. | 


AJ1 B)2 03 
DJ4 EJ5 


| 
| 
47. ¿Cuáles delas siguientes propiedades | 
son físicas e intensivas a la vez? | 
1. Punto de ebullición. | 
IL. Oxidabilidad. 
TIL Desídad | 
IV Peso | 
V Acidez | 
VI. Temperatura | 
VII. Reactividad | 
VIII, Poder oxidante. 


A)JLIMyV B)1,IVyVI | 
C)1, My VI ! 
D)L, My 111 E) II, IVyVI | 
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48. 


49. 


Dadas las siguientes ocurrencias; 

señale cuales son fenómenos químicos 

(0) y cuales fenómenos físicos (F): 

L. La ebullición de alcohol etílico a 
78%. 

IL. La cocción de un alimento. 

IL. La evaporación de un charco de 
agua 

IV La infección de una herida. 


A) FQFQ 
D) QQFF 


B)FFQ C) FQFF 


E) QFOF 


Marque verdadero (V) o falso (F) 

según corresponda: 

L Los estados de agregación funda- 
mentales de la materia son: sólido, 
líquido y gaseoso. E 

. En la siguiente relación: agua oxi- 
genada, gasolina, hielo seco, mer- 

curio, vinagre , bronce y gas do - 
mestico, existen dos sustancias. 

|. Los componentes de una mezcla 
pueden separarse por procedi - 
mientos físicos simples (filtración, 
tamizado, etc) o complejos (cro - 
matográfia, electrofóresis , etc.) 


Y 


A) VVV 
D) FW 


B)VVF C) VFV 


E) FFV 


En lalista de compras de reactivos quí- 
micos de un laboratorio figuran: 

*  Amoniaco, NHy 

* Trioxígeno (ozono), Oy 

* Dihidrógeno (hidrógeno), H, 

* — Dióxido de carbono (Hielo seco), 
CO2( 

Agua oxígenada 

+ Aceroinoxidable 

¿Cuántas sustancias simples, com- 
puestas y mezclas se mencionan en la 
lista respectivamente? 


A)2,3,1 
D)2,1,3 


B)2,2,2 C)1,1,4 


E)3,2,1 


51. 


52 


53, 


Indique si eáda una de las siguientes 
proposiciones son verdaderas (V) o 
falsas (F). 

L. Todo cambio enel estado de agre- 
gación de un cuerpo, es un fenó- 
meno físico. 

IL. Unsistema homogéneo presenta 
una sola fase. 

KI. Toda sustancia constituye siempre 


unsistema homogéneo. 
A) VVV B) VVF C) VEFV 
D)FVV E) FFV 


¿Cuál de los siguientes procesos no 
corresponden a un fenómeno 
químico ? 

L Combustión de papel. 

IL. Laminado de un alambre de cobre. 
IIL. Evaporación de la acetona. 

IV Fermentación del juego de uvas. 


A) LyH 
D) Ly IV 


B)lyll C)Hynr 


E) Solo 1 


¿Cuál de los siguientes procesos no 
corresponden a un fenómeno 
químico? 

L Combustión de papel. 

IL. Laminado de un alambre de cobre. 
111. Evaporación dela acetona. 

IV Fermentación del juego de uvas. 


A)LyuL 
D) IlyIV 


B)Iyn Cy 


E) Solo1 


Indique la relación incorrecta: 
A) Fierro de construcción ; mezcla 
B) Dióxido de carbono; compuesto 
C) Diamante; sustancia simple 

D) Fósforo (P4); compuesto 

E) Plata; elemento 
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57. 


Indique la veracidad (V) o falsedad 

(E) de las siguientes proposiciones: 

L Los compuestos son sustancias que 
pueden descomponerse por me - 
dios químicos en sustancias más 
simples. 

IL. El agua potable constituye una 
mezcla homogenea. 

TIL.En la naturaleza suele encontrase 
la galena de color negro, junto con 
el cuarzo de color blanco, constitu- 
yendo una mezcla homogénea. 


A)VVWV  B)VVF  C)VFV 
D)FVV E) VFF 
De: 


L Henery Becquerel en 1896 
descubre la radioactividad natural 
que es el proceso mediante el cual 
una sustancia se desintegra 
espontáneamente. 

IL. El proceso radioactivo se genera 
porinestabilidad del núcleo. 

Ill. Las partículas “a” y “P” son de na 


turaleza corpuscular. 
son correctas: 

AJSolol — B)Sololl — C)Solo 11 
D)1yH E) Todas 


¿Qué se entiende por radiactavidad 

natural? 

A) La descomposición espontánea del 
radio. 

B) La emisión de lectrones de su capa 
eléctronica. 

C) Una reacción química espontánea. 

D) La descomposición espontánea del 
núcleo de unátomo. 

E) La emisión de átomos de radio de 
alta penetrabilidad. 


58, Sobre la radiactividad cuál de los 


$9, 


enunciados es verdadero: 


A) Las partículas “a” corresponden a 
electrones. 

B) En una reacción nuclear los elec - 
trons de valencia juegan un papel 
importante. 

C) Las partículas “9” corresponden a 
núcleos de Helio. 

D) La radiación “y” corresponde a 
cierto tipo de radiación electro - 
magnética. 

E) Fisión es sinónimo de unión y fu - 
sión equivale a división. 


Los rayos emitidos por una fuente 

radioactiva pueden desviarse por un 

campo eléctrico. 

¿Cuál de las siguientes sentencias son 

verdaderas? 

1. Las partículas “a” se desvían hacia 
placa negativa. 

1. Las partículas 
la placa positiva. 


"se desvían hacia 


Il. Los rayos “y' no se desvían. 
A)Sololl— B)IyI——C)I, Uy 
D) ym E) Solo 111 


Identifica el producto *X” en la si- 
guiente reacción nuclear mediante el 
balance del "número de masa y 
atómico. 


¿Us? Np+X 


Mp Blip C)¿n 
DA 


D) ja 


ESM 
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61. 


tran a continuación, decir cuál de ellos 


es menos estable: 31 ¡3 
Lat 


A) Litio - 9 
C) Ambos 


B) Litio 6 


D) Ninguno E) Faltan datos 


¿Cuál de las alternativas señala al 
isótopo que se forma en la siguiente 
transmutación nuclear? 7% Al(0,p)X 


A) Carbono - 14 
C) Boro -11 
D) Silicio — 30 


B) Sodio - 23 
E) Fósforo - 32 


Completa la ecuación nuclear para la 


síntesis del elemento Curio. 
Z Pu +] He 302 Cm + X 


nÍH Blip C)jn 


D ja 


¿Cuál delos isótopos siguientes, 

obtendrá.en la desintegración nuclear 

del elemento Fluor-20 al emitir una 

partí adición Beta 

A) Neón 20 B) J¿Ne 

€) Fluor-19 

D) Ar E) Neon—21 

Para el par de isótopos que se mues - 
E)ÍHe 


Señale el producto “X” en la siguiente 
reacción nuclear de síntesis del 
elemento Berquelio. 


lam + He 324 
32 Am +Í He +3)" Bk+X 


ab 


D)?%e 


B)jn Oia | 


Ñ 
EH 

En el año de 1919 Ernesto Rutherford 
realizó la primera transmutación 
nuclear, es decir que partieron del 


Nitrógeno obtuvo el oxígeno me- 
diante la reacción: 


PIN +3 He > 0 +] H 


A 


€) 3 He(p,n)7Be 


D) Na, pyo EJ J'NCa, p)yO 


Unisótopo ¿E es bombardeado con 
partículas a. originándose la reacción: 


jE+a 37 


Au + neutron 
¿Cuál es lasumade“a”con“b”? 


A) 271 
D) 217 


B)197 C) 269 


E) 281 


En 1934 se realizó la primera 
transmutación artificial, que dio 
origen a un isótopo radiactivo de la 
siguiente manera: 
EP ji Si+x 


Señalar cuál de las alternativas “x” 


A)JjH Blja 0%8 


Dip Db 
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69. ¿Cuál de las alternativas siguientes 
será la ecuación química balanceada 
para el siguiente expresión abreviada 
dela reacción nuclear: 


PN, ec 
AN, B| H+P 0 
B) Nitrógeno —15 +; N > Sodio — 23 
C) Neon-20+%, $ >C-14 
D)J7N +] p >Í He +2 C 
E) Ca-40+3 a >Na-11+] p 


70. Indique el número de proposiciones 
correctas: 
(Positrón pt 
(Rayo Beta ——:P 


(Proton :]8 
(ONeutrón ¿ln 
(ODeuteron —— :de 
(Jtritón :H 
AJ1 B)2 [9 E] 
D)4 EJS 


r. 


L. Lasradiaciones “y” son más pene - 
trantes y energéticas. 

11. Las partículas *f"son flujos de 
electrones que provienen de la zo- 
na extranuclear de un átomo ra - 
dioactivo. 

11. Un núcleo radioactivo emite partí- 
culas“a”,“p" y radiaciones “y” si- 


multáneamente. 
Son no incorrectas: 
A)JlylIl BlyH Cc) 
DH EJ In 


72. Unhílido 4Q esbombardeado con 
partículas “a” originando la reacción: 
20447 Au <neutron 


Determine los nucleones neutrones 


de“Q”: 


A) 109 
D) 190 


B)193 0117 


E) 129 
73. Seanlas reacciones: 
HAL H 3 Mg + E 


jica+T 0 >) Sc+]n 


XT+L) 
Calcula: x= 22 
alcula:x= E 
AJO B)1 02 
D)3 E)6 


74, CalculaA+Zen: 
BJ +y >) Fs protón 


Ai C)29 
D)8 E)27 
75. Unhílido 2Q esbombardeado con 


B)30 


partículas “a” originando la reacción: 


¿Q+a 7 Au + neutrón 


Determine los nucleones neutrones 


de“Q”: 


A) 109 B)191 Cc)117 

271 
D) 190 DI 
o E 
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76. Materia es todo aquello que tiene y 
ocupa un lugar en el espacio, y de la 
interacción con la energía se producen 
sus cambios”. Al respecto indique la 
alternativa INCORRECTA. 


A) Sus propiedades extrensivas de - 
penden de su masa. 

B) El peso y la inercia son propieda- 
des que dependen de la masa. 

C) Sus cambios pueden ser físicos, 
químicos o nucleares. 

D) Sus transformaciones pueden ser 
por procesos exotérmicos o endo- 
térmicos. 

E) La ductilidad , la masa y la densi- 
dad son propiedades generales. 


77. Marque la secuencia correcta de 
verdadero (V) o falso (F) con respecto 
a la composición química de la 
materia: 

L. Sila materia es química purasse cla- 
sifica en elementos y compuestos. 

IL. Los compuestos se pueden des - 
componer por métodos químicos. 

HI.Las moléculas están presentes en 
todotipo de sustancia. 

IV La unión física de 2 0 más sustan - 
cias se denomina mezcla. 


A) VVVE 
D) VVFV 


B)FVFV  C)FFWW 


E) VEVF 


78, Indiquela relación correcta. 


A) amoníaco : elemento 

B) sacarosa : mezcla homogénea 
C) agua oxigenada: compuesto 
D) aire: mezcla heterogéna 

E) acetileno: compuesto 


79. Indique la secuencia correcta de 
verdadero (V) o falso (F), respecto a 
lassiguientes proposiciones: 

1. La masa y el peso son.cantidades 
de materia constante. 

11. La relación de 2 propiedades ex - 
tensivas siempre generan nuevas 
propiedades extensivas. 

IL. La ley de conservación de la mate- 
ria y la ley de la consevación de la 
energía se cumplen en los cambios 


químicos y físicos. 
A) VVVV B)VFFV C) VVFF 
D) FEVV E) VVVF 


80. Un químico coge una espátula y con 
ella cuidadosamente de un frasco de 
vidrio oscuro un fragmento de 
potasio sumergido en kerosene, lo 
introduce en agua y genera una 
reacción exotérmica que produce 
hidrógeno gaseoso e hidróxido de 
potasio (KOH). Al respecto indique 
respectivamente , el número de 
sustancias y el número de mezclas 
presentes en el experimento. 


A 4 y3 
D4y2 


BJ2y4 C)5 y 2 


EJ3y 4 


81. Indique en forma secuencial las 

propiedades físicas (F), químicas (Q) 

y nucleares (N) para los datos 

correspondientes al Uranio (U). 

1. Es un elemento de color gris plat- 
cado. 

IL. En la naturaleza puede formar de- 
pósitosde uraminita (UO,). 

IIL.Es aproximadamente 70 % más 


denso que el plomo. 

IV El uranio se puede convertir en . 
torio. 
A)FQFQ  B)FFQN C) FQFN 
D) FFON E) FQQN 


4 
| 
| 


$ 
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82 Clasifique secuencialmente los si- 
guientes procesos, como cambio 
químico (Q), cambio físico (F) o 
cambio nuclear (N). 


L CO yg) > CO 
1 2H +] H +Í He + n + energia 


IL La) de lao 


IV.NaCl¡¡, 5 Nas) — Clag) 
V. C¿H, +0, >CO, +H,0 


A) QFFNQ B)QQFFN  C)FNQQF 
D) ENQQQ E) FNFFQ 


83. Marque la secuencia de verdadero (V) 
o falso (E) para los siguientes 
enunciados. 

L Los sólidos presentan mayor 
intensidad de fuerzas de atracción 
quelos gases. 

IL. En un líquido las fuerzas de 
atracción y repulsión están 


equilibradas. 
TIL.Los gases presentan forma y 
volumen definido. 
A) VFEF.— B)VEV C)FW 
D) FVE E) VVF 
84. Elija la alternativa que contiene sólo 
físicos. 
L. Disolución de gelatina en agua 
caliente. 


1. Sublimación del hielo seco. 

TIL. Combustión dela gasolina. 

IV Fusión de una barra de hierro. 

Y Corrosión de un evaporador de 


acero. 
A)LIV y V B)1, 1 y 11 
O) LIyIV 

D) 1, ¡HI y Y E) y V 


85. Un recipiente hermético contiene 
1008 de agua a 80 %C y se adiciona 
100 g de alcohol a40C, ¿Cuál serála 
temperatura en %C que alcanza la 
mezcla , considerando que no hay 
perdida de calor en el sistema? 
Datos: e.e (etanol -0,6 cal/g %C; agua 


=1 cal/g*C) 
A)75,0 B)65,5 C)60,6 
D) 73,0 E) 65,0 


86. Completelos espacios en blanco. 

1. Se requiere 

calentar 2 L de agua de 20 %C a 50 
“c. 

. Se liberan Jen la desinte - 


caloría para 


gración de 0,002 kg de una sustan- 


cia radiactiva 


Datos : 
ce H¿0=1 cal /g%C 


e=3x10* m/s 


pH¿O=18/ml. 


A) 6,0x10%-1,8x101* 
B) 5,0x10%-1,8x101" 
Cc) 6,0x10*-1,6x10'* 
D) 4,0x10* -3,6x10'* 


E) 4,0x10* -1,8x10'* 


ESM 
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87. Una planta de experimentos nucleares 
cuenta con 5 g de una sustancia 
radiactiva y para probar la eficiencia 
de la energía liberada cuenta con 
5,0x109 L de etanol. Al respecto, 
marque la alternativa INCORRECTA. 
Datos: c.e (etanol = 0,6 cal/g%C) 

pletanol)=0,8 g/ml. 


e=310% m/s 


A) La masa de la sustancia radiactiva 
y el volumen del etanol son propie- 
dades extensivas. 

B) La capacidad calorífica del ctanol 


es 2,410? kcal/oC. 
€) Para variar la temperatura del 
alcohol de 20 Ca 40% se 


requiere 2,0x10'*J, 

D) Para variar en 20€ la temperatura 
de alcohol se requiere emplear la 
desintegración de 44,4 % de la 
sustancia radiactiva. 

E) En la desintegración de la sus- 
tancia radiactiva se cumple la ley 
de conservación de la masa. 


88. Indique la secuencia correcta de 


verdadero (V) o falso (F) , respecto a 
las siguientes proposiciones . 


1 Para calentar una barra de 10 cm? 
de plomo de 20 %C a 55 %C se 


necesita 5,13x107* MJ de energía. 
p(Pb=11,38/mL) 
c.e (Pb=0,031 cal/g%C) 

11. La variación de temperatura en la 
liberación de 2000 calorías de una 


HL. La capáhiplad calorífica de 10 1 de 


gasolina es 1,4x10* J/*C . Dato: 1 
cal=4,1843 
c.e(gasolina)-0,5 cal/gC 
p (gasolina=0,672/ml) 

IV Si se liberan 9,0x1020 ergios a 
partir de 103 de una muestra 
radiactiva dentro del reactor 


nuclerar. 
A) VFVV B)FFW C) VVFV 
D) Fvvv E) VVvv 


89. Setiene 1 g de una barra de aluminio 
a la temperatura de 80 “C, ¿cuál será 
su temperatura final cuando libere 
8,4 calorías? 

Dato: c.e(Al=0,21 cal/gC) 


A)y120 
D) 90 


B)110 C)100 


E) 40 


90... Son propiedades físicas de la materia : 


IL. Color 

HH. Inercia 

IV Densidad 

Clasifique como generales (G) y 
particulares (P) , respectivamente 
y marquela alternativa correcta. 


A)G,P,G,P B)G,G,P,P 
C)BBG,G 
D)G,P,P,G E)P,G,P,G 


| 
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91. Identifique las proposiciones verda- 

deras (V) o falsas (E) . 

L. El universo físico está compuesto 
de materia y energía. 

11. Todos los elementos a partir del 
uranio son radiactivos , por lo 
tanto no se considera que sean 
materia. 

HL. Gracias a los adelantos de la 
ciencia y la tecnología en la 
actualidad la materia se puede 
dividir de manera indefinida. 


B)VFF C) FW 


E) FFF 


A) VVWV 
D) FVF 


92, Se tiene una variedad de materia A 
que por filtración se separa en un 
sólido (B) y un líquido €.El sólido B 
presenta punto de fusión constante, 
definido e invariable y por cambios 
químicos convencionales se des 
compone en dos sustancias, más 
simples (D y E) ; en tanto que el 
líquido C, por destilación se separa en 
dos sustancias (F y G). Identifique a la 
identidad. de alguna variedad de 
materia descrita. 


A) A es mezcla heterogénea 
B) C es una mezcla homogénea 
€) Fes un elemento químico 

D) B es un compuesto quimico 


E) D puede ser el elemento quimico 


93. Determine cuáles de las siguientes 
proposiciones corresponden a cam- 
* biosquímicos. 
1. Laformación de óxido sobre super- 
ficie de un clavo de hierro. 
IL. Lasublimación del yodo. 
TIL. La electrólisis del agua. 


A) Solo 1 
D)IyH 


B)Solo 11 C)Solo III 


E) 1 y II 


94. La tensión superficial se define como 
la energía necesaria para aumentar el 
área superficial de un líquido. Es una 
propiedad que puede identificar a la 
sustancia; por ejemplo, la tensión 
superficial del agua a 20 %C es de 


7,25x10? J/m? . En base a estas 
proposiciones , indique la alternativa 
verdadera con respecto a la tensión 
superficial. 


A) Esuna propiedad física intensiva. 

B) Es una propiedad química inten- 
siva. 

C) Es una propiedad física extensiva. 

D) Es una propiedad química exten- 
siva. 

E) Esunapropiedad física aditiva. 


95. Señale la alternativa que presenta la 
secuencia correcta después de 
determinar si la proposición es 
verdadera (V) o falsa (F). 

L La materia es transformable en 
energía. 

IL. Los átomos son indivisibles. 

IL El peso de un cuerpo se mide con 


una balanza. 
A)FFE— B)VEF C)EVE 
D) VE E) VW 


96... Señale cuál de los siguientes cambios 
es químico (Q) y cual es físico (F) enel 
orden correspondiente 
1. La carne se oscurece cuando se 
hornea. 

1. Aparecen burbujas al destapar una 
botella. . 

11, Se produce una luz blanca muy 
intensa al arder magnesio en el 


aire. 
A)QFQ  BJQQQ CIQQF 
D) FQQ E) QFF 


e y 


| 
| 
| 
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97. Dadas las siguientes especies quími- 
cas. 
L Ozono 
IL. Acero 
1. Amalgama 
Identifique la mezclas homogéneas. 


A) Solo 1 
D) HL yn 


B)Solo IC) Solo 111 


E)l, IL y IM 


98, El comportamiento ondulatorio de la 
partícula se determina experimental- 
mente mediante el fenómeno de 
difracción. Calcule en metros la 
longitud de onda asociada a un 
electrón acelerado, en el instante en 
que su velocidad es el 80% de la 
velocidad dela luz. 

Datos: 


Mm, =9,1x10* kg ; 
e=3x10% m/s ; 


h=6,62:10%J.5, 


A)3,0x10"1% — B) 2,9x10% 
0) 98:10 
D)3,0x10% E) 9,8x10"" 


99. Los fenómenos se definen como | 
aquellos cambios que ocurren en la 
naturaleza y que permiten medir las 
propiedades de la materia. 
Identifique la alternativa falsa | 
respecto al tipo de fenómeno y la 
propiedad que permite medir. 


A) Alambre de cobre estirándose - | 
Ductibilidad 

B) 10 mL. de acetona evaporandose - 
Volatilidad. | 

C) Alambre de oro proceso de | 
laminado - Maleabilidad 

D) Un barra de hierro oxidándose - 
Reductibilidad. 

E) Una barra de azufre rayándose - 
Dureza. 


100, Las siguientes representaciones 
nanoscópicas corresponden a : 


A) Elemento y compuesto 
B) Mezcla heterogénea y compuesto 
€) Mezcla homogénea y compuesto 
D) Compuesto y varios elementos 


E) Glucosa y varios elementos 


EDI; 
ont 
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 


“Al quemarse un papel se produce nuevas sustancias Co2 y H20 pon ello 


Resolución 1: L 
es un proceso químico. 
Físico, H¿O y > H¿04y 5 la sustancia es la misma, 


is ci 50 químico. 
. Química, Oy > O, se produce una nueva sustancia, proceso q! 


E) 


Resolución 2: :y 
E: L Dilatación: Un cuerpo aumenta su volumen por acción del colon. 
n. separación física. ; 
1 ón de la luz: La luz se descompone por acción de un prisma. 
Rpta.: A 
Resolución 3: 


Clasificación según la 


de dependencia con la masa E 


Propiedades 
extensivas 


0) (0) 


* Muestra de volumen (E) 


Propiedades 
intensivas 


+ Elevada densidad (1) 


* raleable (1) 
* Alto brillo (1) 
+ Poco reactivo con los ácidos (1) 


* No se oxida (1) 


5) 
—_——— 


ESM 
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Resolución 4: a Al medirlas A. 

Físicas oia 

Cambian Cambian 


su composición su composición 


Porosidad 


Sabor 

Olor Oxidación 
Pureza Combustión 
Punto de fusión 

Solubilidad 

Ignición 


(Rpta. E) 


Resolución 5: Alotropía : En un mismo estado físico van elemento presenta diferentes propie- 


dades. Ejemplo: 


* Azufre rumbico 


* Azufre ronoclinico 


(Rpta.: D) 


Resolución 6; 1. Vla energía es la manifestación de la materia. 


IL. Y la materia es un conjunto de partículas los cuales están formados por 


unidades, fórmulas y estos mismos a la vez de átomos. 


HL. E la cantidad de material es una mol. 


IV. E el valor de una mol según el sistema internacional es 6,022 x 10% 
unidades, 


V. V,Luma=NA: Número de Avogadro; SNA =5 mol. 


(Rpta.: 0) 


A A 
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MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA | ABRODOL 


Resolución 7: Agua regia > Mezcla HNO, y HCl 
Grafito > PuraC 
Ácido sulfúrico acuoso —> Puro H,SO, 
Laton > Mezcla (Zn+Cu) 
Aire > 0 y Ny, 
HClac) > Mezcla Hcl+ HO 
Hipoclorito de sodio > Naclo(Puro) 
Niebla > HO + Aire (Mezcla) 
Gasolina > Mezcla de octano 
Aguadestilada > Pura 
Ron > Mezcla (C¿H¿OH + H30) 
Supo > Mezcla 
Magnesio > Puro 
NH,CONH(5) 

(Rpta.: E) 


Resolución 8: ÚREA — NH,CONHa(s) 


LL» Puro 


Compuesto formado por 3 elementos diferentes : 


N,H,C,O 


(Rpta.: E) 


———__—_—_—S << IO COC 
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o EDITO, yo EDITO, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 L£aRODO? MATERIA Y E/VERGÍA - TEMPERATURA LARODO? 
“Fe ROD 
Resolución 9; (V) , ejemplo Ron Resolución 14: Son simples: 
(V) , son monofásicas 
(F) , como el tamaño de las partículas son muy pequeñas. * Sodio (Na) * Ozono (Oy) 
* Mercurio (Hg) + Cromo (CH) 
Resolución 10: A) El movimiento vibratorio es de los sólidos. Er 
zw) 


X 


B) La fuerza de atracción es mayor que la de repulsión de los sólidos. 
C) Los líquidos adoptan la forma del recipiente que los contienen. 
D) Debido a que el estado plasmático es un estado energizado de la materia. Resolución 15: — Propiedades físicas 


E) Los gases adoptan la forma del recipiente que los contienen. 
Porosidad, Dureza , Punto de fusión, Ignición 


(Rpta.: D ta. 
sn (naa) 
Resolución 11: a) Separar el alcohol contenido en elvino —> Destilación 
b) Obtener tierra fina del suelo —> Tamizado Resolución 16: — Fenómenos físicos 


e) Separa las células sanguíneas de una muestra de sangre —> Centrífugado 


d) Separar el aceíte del agua —> Decantación D Solución azucar con agua 


V) Destilación del vino 


po (0) Y la dureza(fiO depende de la masa. 


(O) Ela temperatura de fusión no depende de la temperatura. 
(1) E la densidad es una propiedad física. 


E es una propiedad física intensiva. 


Resolución 13: A) S+0,->S0, (Proceso quimico) 
B) COsx5) >COo(g) (Proceso fisico) 
C) CH,+0,>C0,+H,0 (Proceso quimico) 
D) ¿PPa 0 Ba+S2 Kr+]n (RXN nuclear) 
. E) ¿óre+2H 4 He+5Í Mn (RXN nuclear) 
Rpta.: B) 


Há] ] y . Xá OOOO —— , 


ESM 
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Resolución 17: — C=10mg> 
m 


1pie= 0,30 48m 


8 
1. Calculo del volumen el cubo: 
V =8x12x20 pie* 
V =1920 pie? 
V =1920(0,3048 m)* 
V = 54,3683 m 


2. Calculo de la masa del CO 


1m ——> 10mg 
54,368 ——P x 


x=543,68 mg = 544 mg 


Resolución 18: eS 


v v 


Ni yo mezclan 
Es] D= 3,70 g/ml. 


SO EDI, 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA L£ÁÑRODO? 


Sabemos: D=P 
v 


D, = Reemplazo 3,78= 


3,2K + K 
2 


Ke 
3,78 == = 
2 > K=1,45 


Resolución 19: 
na (4800 cm) 


(3200 cm?) 
W=40% 


60% cm? 


mM =May +My 


Arista lem Yau +Da Va 
V=(20 cm?) my =(19,3)(4800) +(2,7)(32000) 
V = 8000 cm? m = 1012803 = 101,28 kg 


(Rpta.: B) 
——_— —_ 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 


Resolución 20: 


my =1203 
108 Mp + Mo =190 
mp,o =703=70 ml (Dyo =18/mL) 
Dp= Cal S: 
Mz =1208 
103 my,o = 194 g-(120+10) 


Myy,o =64 8 = V=64m 


Vp1,o desalojada =70 ml - 64 ml =6 ml = Vies 


Myeral 108. _1 667 =1,75 m 
Voesalojado. — ÓML. 


Dieral 


Resolución 21: E 
nn, 
¡ 


25cm mm, =283,5g-2805 g 


10 cml 1 
SS m,-358 


D?, _ 0? 
=n—h= 2 (2)=942,47 mL 
a A 


3,5 


= =2,78x10? g/mL 
D= 542,47 > 


(Rpta.: D) 
a) 


0 EDIro, 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA LÍÑmOoDO7 
Resolución 22: H el 
180 100 
10-20) __C-0 
180-(-20) 100-0 
qES 
-10 Cc 
F-32 C ps 
> Fm 
K=C4+273 
-20 o 


Resolución 23: 
9C=-5C-160 
14C=160 
C=- 11,43 
Resolución 24; 
x 2127 *F 
20 97 
10 32 


ES AA 
20-(-10) 97-32 


E8M 


2 E S 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 <ARODO” 


Resolución 25: 


A escala absoluta : 


610=R 


e 3x10% 
=kv d=£- 225 - 258,62 
EAN vw 1160x10* 


Resolución 26: 


2 


d = + ondas(A) = (5000)(258,62) 
d =1293000 m 
d=1293Km 
(Rpta.: A) 
Resolución 27: 1=6000 10" m 
E=4Hé 
» 


número de protones 
Pasamos la energía a Joule: 
1cal=4,18J 


10754 4,183 
00 cs 1cal 
E = 3344000 Joule 
h =cte de planck 


lA R—__— 


EDIT 

> 90 Eo, 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA £moDo? 
h=6x10% Js 


Ep 
” 


EN A 
3344000 = (+ fotones) 1073: 105 
6000x 1010 


1,01x10% = 4 fotones 


Resolución 28: Datos: 


Sabemos: 

Luego: (A-Z)(A+Z)=120 
6(A+Z)=120 
A+Z=20 


>Z=7 y A=13 


Ne (471)=7+1=8 


(Rpta.: 


Resolución 29: — Datos: X* isoelectrónico Y** 
Zqy) = tt electrones = 93 
> Ly) +4=2y) 5 
Zoy = 93-9=84 


Luego: =84-2=82 


Resolución 30: Datos: A)=53 y ma) =17 > Za) =53-17=36 


También: T es isótopo con A*%* 


> Zen) =Z 421, =36-2=34 


150) 


Loya) =34-4=30 


Rpta.: D) 
———____A 


E8M 
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9 12 
Resolución 31: Mera Cr... 


er He> 2 cal 
Be +3 He > C+p P 


... Es un electrón descubierto por Thomson. 


Resolución 32: 1)  V,toda materia esra formada por atomos. 
1) V, son sustancias puras, porque existen un solo tipo de ellos. 
II) V, la sustancias presen tan composición definida. 

(Rpta.: A) 


Resolución 33: — 1) — y, es una característica de los compuestos. 


1D) E, un elemento esta formado por isotopos los cuales tienen diferente masa. 


1D) F, es unaagrupación sus propiedades quimicas se conservan. 


Rpta.: E) 


Resolución 34: | La disolución es un proceso físico. (Físico) 


IL. _Al calentar no se cambia su composición interna por lo que se trata de un 


fenómeno físico. (Físico). 
KIL. La formación del precipitado y el cambio de color es evidencia de una 
reacción química (Químico). 


Resolución 35: — Toda propiedad química es intensiva . 


Inflamabilidad; capacidad de una sustancia para quemarse. 


Ak q 


EDIPO, : 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 
A 


Resolución 36: 


Resolución 37: 


Resolución 38: 


Resolución 39: 


Resolución 40: 


L£ÍaRODO?, 


Una barra de hierro oxidandose, se explica con la oxibilidad, la tendencia de 


una sustancia a perder electrones. 


(Rpta.: D 


A) Preservación de alimentos, con conservantes se hace análisis químico. 
B) Síntesis de amoníaco, se forma una reacción química. 

C) No hay cambio ni formación por lo que no es un campo de la química. 
D) Proceso de obtención. 


E) Los compuestos orgánicos son estudiados por la química. 


LF, también puede estar formado por sun tancias simples. 
IL. E, la mezcla puede ser heterogenea. 


IL F, la materia es discontinua. 


a) 


El área es una mezcla homogénea (monofásico) 
una sola fase, sin embargo presenta más de un 


componente. 


Rpta.: A) 


pas 


LV En la materia predominan dos tipos de energía : energía potencial 
(vibración) en energía cinética (Traslación). 

IL. V Eso se da a las fuerzas intermoleculares que se produce entre ellas. 

UL F “Fusión” 


Sólido > Líquido 


(Rpta.: Cc 


ESM 


90 EDITO, ¿90 EDI, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 £MODOT MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA L£ÁRODOZ 
Resolución 41: 1) F,S+0,>S07y Fe+0¿> FezOy) Evaporación Físico Cristalización Físico 


ID) V, porque estan formados por atomós de un mismo elemento. 


III) Y mezcla homogénea, por lo que es monofásica. Cristales de 
sulfato de 
=> sodio y agua 
(Rpta.. 


) 


Resolución 42: | Agua(C) HO 


IL. Grafito (E) (C) 


IL. Vidrio(M)(Silicie y boratos) 
IV. Alcohol medicinal (M) (HO + C¿H5gM) 


Centrifugación Físico 


(Rpta.: 0) Ñ 
Resolución 43: — Descantación Físico N A 5 
A Io ) XA 
E 
imbado sc 
Preto 
Im 
de 
”» Fracción 3 


Sara ja 


Filtración Sn 
Destilación 


L Ningún proceso es físico. 


IL. Filtración, destilación y evaporización (V) 


y KI. Centrifugación v 
, 

o A 

j Rpta.: C) 


— —_A>=l—*E ÁOÁOÓXká<  *]T OI[lOoOoool _  Á 


E8M 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 0% 


Resolución 44: 


Resolución 45: 


Resolución 46: 


Resolución 47: 


Resolución 48: 


+. El sodio metálico se opaca al aire. — (Oxidación propiedad química)- 


*. El sodio arde al ser calentado (inflamabilidad propiedad química) 


Y. Reactividad con cloro gaseoso. 


VI. Inflamabalidad 


* Reactivo con los metales, 


* Toxicidad , dañino al consumirlo. 


1 Punto de ebullición , el agua + ebullición = 100 %C 


TED=100 %C TED=100 *C 


HL. Densidad 
VI. Temperatura 


(Rpta.: C) 


LF, el punto de ebullición es una propiedad física. 
IL. Q, al cocina se produce reacciones químicas. 
IL. E evaporación. 


IV Q, infección se produce nuevas sustancia. 


99 Pio, 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA £ÑRODO? 
Resolución 49: LV son los 3 estados solido , liquido y gas más estables. 
IL. E agua oxigenada (H¿O+H¿0,) 

+ Gasolina: mezcla de octanos 

* Hielo seco: Co, 


Mercurio: Hg 
* Vinagre: Ch, COOH+H¿0 


* Bronce; CU+Sn 
* Gas domestico: C¿H¿+CHyS 


IL v 


Resolución 50: 
* NH, (Compuesto) 
* Oy (simple) 
* H, (simple) 
* CO, (compuesto) 
* Agua oxigenada (mezcla)(H,O + H0,) 


* Acero inoxidable (Fe +C) 


Rpta.: A) 


Resolución 51: 
1. Y porque los cambios de estado de agregación solo cambia su forma mas 
no su composición. 
IL. V en un sistema monogeneo la composición en cualquier punto es la mis- 
ma. 
uL 


Y cuando se habla de una sustancia y se habla de un mismo tipo de com - 


ponente. 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 L£ÍaRODO7 


Resolución 52: | Celulosa+0,->C0,+H,0 


115 


Hilo (Cu) 


Lamina(cu) 


HL. CgHg (y >CgHo 0) 
evaporación 


IV. CgH205>C,H¿OH+CO, - (Fermentación de la glucosa) 


(Rpta. c) 


Resolución 53: 


A. V la dureza es una propiedad intensiva debido a que no depende de la 
cantidad de sustancia. 
B. E La conductividad eléctrica , es el lujo de electrones y no hay cambio en 


la composición por lo tanto es una propiedad física 
(Rpta.: B) 


Resolución 54: 
A) Fierro de construcción > Acero (Fe + C) + Mezcla 
B) CO, > Compuesto 
C) C>Simple 
D) P, > Sustancia compuesta (Es incorrecta) 


E) Ag > Elemento 


” EDI 
¿90 Pito, 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA £ÍÑRODO? 


Resolución 55: 


L Vejemplo: 
a Electrólisis 
11,0 > Hi +0, 
a REE 
compuesto simple 
IL. V Agua potable 


Mezcla homogénea : 
Sus componentes no 
se pueden ver a simple 
vista, 


OACO 


Mg?*, Ca?* Na* 


UL 


E por que se puede apreciar el calor de cada componente por lo que es 


una mezcla heterogenea. 


Resolución 56: 
1. V Lo descubre de manera casual al estudiar un mineral de uranio la pech- 


blenda la cual velo sus fotos. 
IL. Y generalmente se produce en núcleos pesados, 


TL. ajHe 
«corpusculares 


o 
ve 


Son corpusculares por lo que tienen masa. 


Rpta.: E 


Resolución 57: 
La descorposición espontanea del nucleo de un átomo sin que intervenga la 


mano del hombre, se debe a la inestabilidad del núcleo, se caracteriza por 


formar nuevos núcleos y grandes cantidades de energía. 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - O1 
Resolución 58: A) Ecorrespondea 3He 


B) E en una reacción nuclear, el que participa es el núcleo. 


[9 


E No es una reacción química. 


D, 


magnética, 


E) 


E las reacciones nucleares pueden ser : 
Fusión: Desintegración de un nucleo pesado. Ejemplo: U > Th + a 
Fusión: unión de 2 átomos livianos para generar uno pesado. 


E 


E de 


1. V,los núcleos de helio. 


Resolución 59: 


IL. V los electrones. 


111. Y, energía pura. 
(Rota. c) 


Resolución 60: 2PU4 Ln 29 np 


238+1=239+A 92+0=93+Z 
A=0 -1=Z 
xo, B 
(Rpta.: A 


Y, la radiación gamma presenta la energía más alta de la radiación electro- 


| MATERIA Y E/YERGÍA - TEMPERATURA 


Resolución 61: 


F-20 20 
a-ay<>3 E 


20 _A y ¿0 
PES 


20=A+0 9=Z-1 
20=A 10=Z 


Resolución 62: 
Su LaS 


El mas estable Lió. para lo que su núcleo es mas liviano. 


(Rpta.: B) 


Resolución 63: 


2 A(a,p)x a=j He 


Lo representamos en una ecuación ; 


Dart 1p44 
BAL+] He >] P+Px 


Por conservación : 

De masa 4: 23+4=1+A 
30=A 

De + protones 13+2=1+Z 
14=Z 


h (Gta. ») 


EDI 
g > ES 
£ARODO7 


ESM 
EDIT, 
> SS se A 
BOLETÍN DE QUÍMICA - OL L£ARODO” 
EA A AAA 


Resolución 64: 


ZO Pu+Í He 202 Cm +2 X 


+ de masa: 239+4 =242+A 94+2=96+Z 
1=A C=Z 


Resolución 65: 


2 Am +ó 248 BLA 
24 Am +] He +34 Bk+É x 


Conservación 

*De masa 
241+4=244+A 
1=A 

+ Protones 95+2=97+Z 
0=2 


Resolución 66: 
JN +3 He" 04] H 


JHe<>a lH<>p 


YiN(a yo 


Resolución 67: 
Abra 27 Auto 


=t 
a=ÍHe 
Conservación de masa: 


A+4=197+1 


A A EH 


-e 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


A=194 

b+2=79+0 

b=77 
Suma = A +B=194+77 =27 


Resolución 68: 
Josi x 
Conservación de mas 
30=30+a a=0 
15=14+b b=1 


9x <>) B 
(Rpta.: E) 
Resolución 69: 


SN BOC 


DN +] P ¿2 C+Í He 


Resolución 70: 


Positron : a 
Rayos beta 2 BT 
qe 
Proton 35 
Neutron so 
Tritio : H 
Rpta.: E) 
YAA 


£ÍÑoDO? 


ESM 


, Ss 9 Dilo, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 £aroDO? | MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA £aoDO? 


Resolución 71: D  V,la radiación gamma "y* es energia pura. ! 
o Resolución 74: 
ID F, las particulas f provienen de un decaimiento. 
AJO Y pS 
J+9Y >y F+ P 
ID. Ves un núcleo inestable. 2149 Y > Fx 


A+0=19+1  A=20 


Z+0=9+1  Z=10 


Resolución 72: A+Z=20+10=30 


2Q6a 57 Autn 


204] He>)7 Au+Pn 


A+4=197+0 A=193 Resolución 75: 
Z4+2=79+1 2=78 2040) Aur n 
ms 3 20+3 He =>)7 Au+p n 
(Rpta.: B) 
ASE A+4=197+1 
A=194 
Resolución 73: TA HS Men E 2+2=79+0 
13 AL+H 312 Mg +p E o 
Aca A+Z=194+77=271 
27+2=25+3 
4=J ) 
13+1=12+12 
e Resolución 76: 


A), V.sus propiedades extensas depende de la masa. 
+ %ca+] Q>Í] Sc+] n 


44+T=44+1 


B) V > Inercia masa 
T=1 peso P=m3 
20+L=21+0 C) V existen 3 conbiot - Físicos 
L=1 - Químicos 
AT+L) - Nucleares 
JAR D) El cambio de la materia implica un cambio. energético que puede ser: 
y 4D, - Exoterrico 
24 - Enosterrico 
a E) Ella ductabilidad , es una prupicidad partícula la densidad. 
E 


PP... 


A 


E8M 
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Resolución 77: 1 


Resolución 78: — 1) 


B) 
c) 


0 EDITO, 
£aroDO? 


Verdadera, La materia pura según su composición se clasifica en simple y 


compuesta. 


. Verdadera, NaCl > Na + Cl, 


. Falsa, las moléculas se forman por enlaces covalentes. 


Verdadera, La mezcla es una agrupación física donde cada componente 
conserva sus propiedades. 


La secuencia correcta es: VVFV 


NH: Es un compuesto, (Incorrecta). 


Cy2Ho3011: Es un compuesto (incorrecta). 


H¿O + HO: 


is una mezcla (incorrecta). 


D) Aire; O, Ny, HO, CO); Es una mezcla homogénea. 


E) 


Resolución 79: L 


un. 


(incorrecta). 
Acetileno: C¿Hy: Es un compuesto. - (correcta). 


La Proposición correcta es la última. 


(Rpta.: E) 


F, la materia esta constan te cambio. 


Ep Masa => Extensiva 
* 7 volumen -> Extensiva 
y 
intensiva 


Y, Se produce una conservación de masa y energía. 


(Rota: D) 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


Resolución 80: 


Resolución 81: 


Resolución 82: 


ES 


£ÑRODO? 


K(Sustancia pura)" 


[> Acero (Fe+C) Mezcla 1 


Mezcla 
osene (mezcla de hidrocarburos) O), 


O ()- 
|» KOH (compuesto)” 
Tuon_ompueso 


O Sustancias 


O Mezclas 


LE el color es una propiedad física. 
IL. Q, la formación de UO, se debe a una oxidación 


. E la densidad es una propiedad física 


WN U->Th+a Proceso nuclear 


Rpta.: C) 


LF, CO) > CO xs) Sublimación (proceso físico) 


IL N, [M+] MÍ He+p n Fusion (Reacción nuclear). 


HL F, Las) > Lg) (Sublimación) 


IV. Nacly => Na +Cl Proceso físico (Disolución) 


Ag) 


V. C¿H, +0, >C0, +H,0 


(Reacción química). 


ESM 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 £ÑRODO7 
Resolución 83: | Í en os gases predomina energía cinética , la refulsio. 
IM. Energía = Energía 
Cinética = Potencias 
II. E Los gases no presentan volumen ni forma. 
Resolución 84: — L Físico La gelatina mantiene su composición. 
IL Físico CO21Í) > COz(y) Sublimación. 
ll. Químico. CaHya +0, > CO, +H¿0 
IV. Físico, Fe > Fey Fusión. 
V. Químico. Fe+0, > FezO, 
(Rpta.: E) 
Resolución 85: 
Qperdido” ganado 
ta SE Q=cem AT 


AIN 


40% 80 


Ce: Calor Específico. 
AT: Temperatura. 


TE: Temperatura de Equilibrio. 


Alcohol 
Ce mAT 


maAT 


(0,6)(190”) CTe - 40) = 1(180)(80 Te) 


0,6Te-24 =80-Te 


MMN=>A=>=————————— 


| 
| 
| 
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MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


Resolución 86: 


Resolución 86: 


ED» 
E "0%, 
LARODO? 


1,6Te=10M 
Te=65 


2L. = 2kg = 2 0008 
Q = CemaAT 

Q=(1)(2000)(50 - 20) 

Q=6x10* 

E=mc? 

E=0,0023x10% 

E=2x10%3x10% =18x20 =1,8x10'* 


21 = 2kg = 20008 
Q= CemaAT 
Q=(1)(2000)(50 - 20) 
Q=6x10* 

E=mC? 
E=0,0023x10%? 


E=2x10*(3x10%) =18x20'* =1,8x10'% 


ESM 
o 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 [ka 


Resolución 87: 


Es una desintegración nuclear por lo que se conserva el núcleo número 


de protones y neutrones, que es diferente a la masa. 


CIA 
Rpta.: E 
lcd ara 
Resolución 88: 
Pb 
O Ce=0,031 AL 
A ge 
V=10cm* 


P=11,32/mL=11,3g/cm* 


m=Pv= 11D 00 - 1138 


(113)(55 - 20) = 122,605 cal 


Transformando a Joule: 

LL Joule ————> 0,2461 
Q ————— 122,605 cal 
Q = 510,084 Joule 


Q=5,1x10* mJ 


O 


IL. Q=CemaT 11 = 1000ml. = 10003 
2000 = 1(1000g)AT (0) 
2=4T 

HL: 1cal=4,184.3 V=10L =10000 ml. 


P=0,67 g/mL 


A 


" e o 


. MATERIA Y E/YERGÍA - TEMPERATURA 
5 


« Calculo de la masa: 


m = PV =(0,67)(10000) = 6700 g 
C=mCe 


1 4,1843 
C=(6700)(0,5) = 3350 Tar -1,4016x10* () 


IV. excedente = 98 


m,=108 v=3x10'" cm 
r ZA Mreacciona = 1; — Mexcedente 
Min =10-9=18 


E=mC? ———= Ecuación de Einstein 
2 

E=(MEx100p sr 

E=(1)(9x10%) engios 


Nota 


gem? 


E 


=1ergio 


Resolución 89: 


ma =18 T=80C 
T, =8,4 cal CelAl)=0,21 Cal/g *C 
Q=Ce mAT 


=(0,2 CT, -T,) 


8,4 =(0,21)(1)(80 —T,) 


40=80-T, 


a 


o 
il 


ESM 


so os. 
BOLETÍN DE QUÍMICA - OX <2RODO % MATERIA Y ENERG! 
E ROA 


TEMPERATURA 
Resolución 90: a FE, +0. 
Resolución 93: |, F,+0, SE 3 e 
L — Divisibilidad: propiedad física. (general) SN Si ron) 
IL Color: propiedad física (particular) 
HL. Inercio: propiedad física (general) 
IV. Densidad (parcial) . 
m 
4 QS Lo —> lao (físico ) 
p 
1 


. 2) 


Resolución 91: 
LV el universo es la interacción de materia y energia . 


Il. E, los elementos despues del uranio son transunanidos y son elementos 


antificiales son considerados no ionico. 


5 E . E ix) +0 Malo 
III. E la materia esta formado partículas pequeñas por algunos protones, neu- 2H0(1) > 2H ag) +O2g) (Químico) 
trones y a la vez estos ya no se pueden dividiractualmente. . 
(Rpta.: B o EA 
(Rpta.: E) 


Resolución 92: 


Resolución 94: 
AA —= Es una propiedad extensiva 
Cambio de 
área 
Propiedad 
Es 


21 | fisica 


extensiva 


Y: Tensión superficial. 


£: Longitud del cable a deslizarse, 


Rpta.: C 


E8M 


BOLETÍN DE QUÍMICA - OL 


Resolución 95: É 


V la noteria se transforma en energía 


20:0 


HL F 
Peso=mg 


ES) 


Resolución 96: I. Cocción de carne 


El Co, sale del 


champagne debido 
a la diferencia 
de presión 


II, M,+0,>MjO + Calor 


(Rpta.: A 
Resolución 97: 
L O, 
IL. Acero (Fe+C) — (Fe+C) 
HL Amalgama (Hg + Metal) 


E 


(Químico) 


(Físico) 


(Químico) 


Sustancia Simple 
Mezcla homogénea. 
Mezcla homogénea. 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


Resolución 98: 
V =80%C C=3x10* m/s h=6,62x10" Js 
m, =9,1x10* kg 
4 h 
' Sie 
my 
Ñ 6,62: 10% 
d (9,1: 10) (80%(3x 10%) 
2=3x10 


Resolución 99: A) Estiramiento del cobre — Ductibilidad. (Verdadera). 
B) Evaporación de la acetona > Volatilidad (Verdadera). 
' C) Lamiando del oro — Maleabilidad (Verdadera). 
D) Oxidación del Hierro > Oxidabilidad (Falsa). 


E) Azufre rayándose —> Dureza. 


Resolución 100: 
"Ez 


2 elementos 


) 
4 
(compuesto) 
o 


Átomos 


Elemento 
iguales 


ES8M 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 


indique que es simple. 
A)Nacl B) CH¿OH 
C) Fe¿Oy, 

D) Hel E)S 


A 0 A 
3 | 
1. Respecto a la química , indique la pro- 5. Señale la sustancia compuesta | 
posición incorrecta. ternaria de mayor atomicidad. | 
A) Esunaciencia natural. A)SCI, — B)FejO,  C)C¿H,OH 
B) Estudia las propiedades y aplicacio- D) H,COz E) CH¿CHy 
nes de la materia. 
C) Se relaciona con la física, biología , $. Marque la secuencia correcta de ver- 
PLE dad (V) o falsedad (F) respecto a las 
D) Sus leyes se basan en la experimen- Pc, 
a L_ La composición y atomicidad de 
E) Su razón de ser es el estudio de los E a 
fenómenos físicos. Il. Laatomicidad indica el número de 
elementos constituyentes de la 
Respecto a la materia, señale las pro - sustancia. 
posiciones cora. IL. Los compuestos se descomponen 
1. Esunarealidad subjetiva. por métodos químicos. 
IL. Su existencia es independiente del 
near Dm e av 
TIL. Se encuentra en constante movi - 2 at 
miento y transformación. 7. Señale el compuesto que presenta 
mayor composición y menor atomici- 
AJSolo! — B)SolollI C)lyIl dad. 
D) yl EL Uy 
A) K¿Cr,O, B)C ¿Ho 
Indique cuál de las siguientes mues - C) KSCN 
tras materiales no es una sustancia D) Cao EJHF 
pura. 
8, — Marque la secuencia correcta de ver- 
A) cobre B) cloruro de sodio dad (V) o falsedad (E) respecto a las 
ns siguientes proposiciones. 
D) mercurio E) bronce L. Las sustancias puras pueden ser 
simples o compuestas. 
Respecto a las siguientes sustancias, 


II. Las sustancias compuestas están 
formadas por dos o más tipos de 
átomos. 

HI. La composición química de una 
sustancia es independiente de la 


cantidad analizada. 
A) VVV B) VVF C)FVV 
D) FVF 
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[ 9.  Señalela relación incorrecta 


A) CH¿COOH: compuesto ternario. 

B) Oy; sustancia simple poliatómica . 

C) CuzO : sustancia ternaria diatómi- 
ca. 

D) HO: sustancia ternaria diatómica. 


E) H,Te: sustancia pura binaria. 


Determine si las siguientes proposi- 
ciones son verdaderas (V) o falsedad 
(F) y elija la secuencia correcta, 

1. Los compuestos no son sustancias 
puras. 

IL. Un compuesto tiene propiedades 
diferentes al de sus elementos 
constituyentes . 

IL. Un elemento no se descompone 
por métodos químicos. 


C)VFV 
E) FFF 


A)FVF 
D)VVF 


B) FW 


Respecto a las mezclas , indique las 

proposiciones correctas: 

1. Están formadas porla reunión físi- 
cadedos o más sustancias. 

IL. Lassustancias y componentes pier- 
densuidentidad. 

IIL. Puden ser homogéneas o heterogé- 


neas. 
A) VFV B)VVF C) Fw 
D) FVF E) FFV 


12 


nm. 


Las mezelas..... presentan aparencia 
uniforme y no se pueden distinguir 
visualmente a sus componentes , 
mientras que las mezclas ....... son 
sistemas ... 


A) Homogénea - heterogénea - poli- 
fásicos. 

B) heterogéneas - heterogéneas - mo - 
nofásicos. 

C) heterogéneas - heterogéneas - poli- 
fásicos. 

D) homogéneas - heterogéneas - mo - 
nofásicos. 

E) heterogéneas - homogéneas - poli- 
fásicos. 


Señale la mezcla homogénea, 


A) pintura 

B)leche 

C)crema de huancaína, 
D) latón 

E) néctar de durazno 


¿Quémezcla es heterogénea? 


A) bronce B) vinagre 
C) agua oxigenada 
D) aire E) granito 


Respecto a las siguientes proposicio- 

nes, señale la secuencia de verdad (V) 

ofalsedad (F). 

1. La mezclas se pueden separar por 
métodos físicos. 

IL Las mezclas homogéneas son 
sistemas monofásicos. 

III. Las mezclas heterogéneas presen- 
tanapariencia uniforme. 

A)FFV B) VEV 

C)FVE 


D)VVF E) VFF 
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16. Respecto a las siguientes proposicio - 
nes señale aquellas que son incorrec - 
tas, 

L. Enlas mezclas heterogéneas, no se 
pueden reconocer a sus compo- 
nentes. 

IL. Los componentes de una mezcla se 
encuentran en proporción fija. 

IL. Las mezclas homogéneas presen - 
tan apariencia física uniforme. 


A) Solo! B) Solo II 
C) Solo IL 
DJlyH E) y TIL 


17. Indiquela relación incorrecta: 


A) mayonesa; mezcla heterogénea. 
B) vinagre : mezcla homogénea 

C) salmuera : mezcla homogénea 

D) jugo de fresas: mezcla homogénea 
E) mermelada: mezcla heterogénea 


18, Indique el par de mezclas que sean 
homogénea y heterogénea , respecti- 
vamente. 


A) Acero y gas natural 

B) Leche de magnesia y gelatina 
C) Crema de rocoto y aire 

D) Salmuera y queso 

E) Gas natural y ozono 


19. Calsifique y señale cuántas mezclas 
son homogéneas y heterogéneas, 


respectivamente. 

Agua turbia, gas doméstico , roca , 
agua de caño. 

A4yl1  B)3y2  C)ly4 
D)Oy5 E)3y2 


20. Respecto a las mezclas , indique las 
proposiciones correctas. 

L. La afinidad de los componentes de 
una mezcla heterogénea es muy 
alta. 

HL. Las mezclas homogéneas consti - 
tuyen un sistema físico uniforme. 

Jl Las mezclas se pueden separar por 
métodos como la destilación, sedi- 


mentación y decantación. 

A) Solo! B)Solo 1 
OLyH 

D)ILym E), yn 


21. ¿Qué proposiciones son cohorentes 
con la definición de la química? 

L Es una ciencia natural desligada 
de la experimentaciónn con los 
materiales. 

IL, Es una ciencia natural que tiene 
como finalidad producir nuevos 
materiales para satisfacer las nece- 
sidades de la humidad. 

TIL.Es la rama delas ciencias naturales 
quese ocupa del estudio de los ma- 
teriales, de su composición y de su 
estructura interna. 


A) VVF 
D)FVF 


B) VFF C)vvv 


E) VFV 


22. ¿Cuáles son las características de la 
materia? 
1. Tiene un determinado volumen. 
HL. Está en constante cambio. 
L.Son perceptibles por nuestros sen- 
tidos. 
IV. Se pueden destruir y crear. 


A)lyIn 
D)Ay!H 


B)SoloIV C)L, Uy 
E) solo IM 
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23... Determine si los siguientes materiales 
son elementos (E) o compuestos O y 
elija la secuencia correcta. 

L Titanio: Ti 

IL. Alcohol etílico: C¿H504 
TIL.Gas neón: Ne 

IV Hipoclorito de calcio: Ca(CIO), 


A) EECC 
D)CCEC 


B)ECEC  C)ECEE 


E) ECCC 


24. Elfreón-12, CF,Cl, , fue utilizado en 
el siglo xx como disolvente, refrige - 
rante y como gas propulsor en la latas 
de aerosol . En la actualidad su uso es 
restringido, ya que los estudios 
realizados en los 80 han confirmado 
que causa el deterioro de la capa de 
ozono. ¿Qué proposiciones son 
correctas respecto al freón -12? 

1. Esunammezcla de tres elementos. 
II. Esun compuesto pentatómico. 
IL. Es susceptible a descomponerse 


por métodos químicos. 
A)IyIII — B)Solol — C)Solo!I 
D) Lyn E)I, y 


25... Determine silos siguientes materiales 
son sustancias (S) o mezclas (M) y 
elija la secuencia correcta. 

L Aire. 
IL. Agua 
IL. Cloruro de sodio 
IV Pisco 


A)MSSM  B)MSSS 
D) MMSM 


C) SSSM 
E) MSMM 


26. 


2. 


28, 


Al encender la mecha de una vela, se 
producen los siguientes cambios. 

L. Seemiten humos inflamables. 

IL. La mecha va desapareciendo, 
HIL.Al calentarse la cera, se funde. 
¿Cuáles son cambios químicos? 


Ayu B)IyH 
C) Solo1 
D) Solo II E) 1, ILy HL 


Señale la secuencia correcta de 

verdad (V) o falsedad (E) respecto de 

la materia. 

L_ Tiene masa y volumen. 

IL. Notienerelación con la energíalII. 
Los estados de agregación funda- 
mentales son sólidos , liquido y 


gas. 
A) EFV B) FVF C) VEF 
D)FVV E) VFV 


Respecto de los compuestos, indique 

la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F). 

1. Tienen una composición constan- 
tey definida. 

11. Sus propiedades son independien - 
tes de los métodos de obtención. 
111.Se obtiene por combinación quí - 

mica de dos o más elementos dife - 


rentes. 
A)FVV B)VVF C) VFV 
D) Vwv E) FFV 


7] 
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29. Un grupo de estudiantes, al realizar 
una serie de experimentos con un 
material X, han determinado que se 
presentan las siguientes caracteristi- 
cas; 

1. Tiene una composición definida e 
invariable. 

1. Sus propiedades son independien- 
tesdela cantidad analizada, 

111.Se descompone dando origen a dos 
elementos diferentes. 

Estas descripciones corresponden a: 


A) Una mezcla heterogénea. 
B) Una sustancia 

C) Una mezcla homogénea 
D) Una sustancia simples 

E) Un compuesto 


30, ¿Qué proposiciones son incórrectas 
respecto de una mezcla? 
L. En su formación, los componentes 
pierden su identidad. 
11, Tienen una composición variable, 
ll. Solo las homogéneas tiene una 
fórmula química. 


A Solo! 
D) Solo III 


B)IyHt C) Solo II 


E)I, Hymn 


31. Delossiguientes materiales: 
L. gasnatural vehicular. 
IL. leche de magnesia 
IIL. granito 
IV salmuera 
V jugo de mango 
¿Cuántos son mezclas homogéneas ? 


AS BJ4 c)2 
Dn E)3 


32. En el siguiente gráfico , A y B son 
átomos que pertenecen a elementos 
diferentes: 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto al 
gráfico. 


L. Esuna mezcla que contiene dos 
sustancias elementales. 

IL. Esuna mezcla que contiene tres 
compuestos. 

111. En la mezcla hay cinco sustancias 
diferentes. 


A)VFV B)FVV C)VVF 
D)FVF E) vvv 


33. Señale la alternativa que presenta la 


secuencia correcta, después de 
determinar si las proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (E) . 

L. Elairees unasustanci 
1 


El gráfico y el diamante son for - 
“mas alotrópicas del mismo ele - 
mento. 
TIL. Una solución es un sistema homo - 
génea. 


A) VVWV B) VVF C) VFV 
D)FVV E) FFV 
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34.  Determinesillos siguientes fenómenos 
son físicos (E) o químicos (Q) y elija la 
secuencia correcta. 

L descomposición del agua en 
hidrógeno y oxígeno. 

1. licuación de gas propano. 

111.condensación de los vapores del al- 


cohol etílico. 
IV. combustión del carbón. 
A) QFFQ B) QFQF 
C)QFQQ 
D) QQFQ E) QFFF 


35... Determine si los siguientes materiales 
son compuestos (C) o mezclas (M) y 
elija la secuencia correcta . 

L aguadura 

IL. propanolicuado 

Ill. propano licuado 

IV vrióxido de dialuminio 


A)MCMM B)MCCM  C)CCMC 
D) MMCC E) MCMC 


36. Marque la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto de 
la materia: 

L. Sepuede transformar en energía. 
IL. Esdenaturaleza discontinua. 


37. Indiquela alternativa correcta respec- 
toala siguiente transformación. 
CH¿OH yy >CH¿0H 4, 


A) Setrata de un cambio físico. 

B) La composición química de la sus - 
tancia nose altera. 

C) Selibera energía. 

D) Se denomina condensación. 

E) Se produce por calentamiento 


38. Determine si los siguientes fenó- 
menos son físicos (F) o químicos (Q) y 
elija la secuencia correcta . 
1. Desmanchando de la ropa con lejía 
II. Electrólisis de cloruro de sodio 

fundido 

TIL Dilatación de un hilo de cobre 
IV Explosión dela dinamita 


A)QQFQ  B)QFQF 
D) EQFQ 


C) QFFQ 
E) QQFF 


39. Determine cuáles de las siguientes 
proposiciones corresponden a 
cambios químic 
L La formación de óxido de hierro 


sobre un clavo de hierro. 
11. Lasublimación del yodo metálico. 
IL La electrólisis del agua. 


A)Sólol  B)Sólo!l C)Sólo IM 
D)IyI E) ly 
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40. De las sustancias mostrada, señale 


41, 


42 


43, 


cuántas de ellas son simples. 
O), CuS, PDSO,, Cay(PO,)2, Sy 


A 1 B)3 04 
D)5 E)2 


¿Qué sustancia no puede descom - 
ponerse en otras más simples por 
medios químicos ? 


A) Agua (H,0) 

B) cloruro de sodio (NaCI) 
C) sacarosa (CyzHa2011) 
D)diamante (C) 

E) sarro (CaCO,) 


Indique la relación incorrecta , 


A) Ha, Ny, O) : sustancia diatómica 

B) CO), C¿Hg: compuesto binarios 

C) H¿PO,, NaOH: compuestos terna- 
rios. 

D)He, Ne, Ar : compuesto monoatómi- 
cos, 

E) H,SO,, C¿H¿OH: sustancias ter - 
narias. 


Respectos alas sustancias simples, 

señale las proposiciones correctas. 

L No pueden descomponerse en 
otras más sencillas por medios 
físicos ni químicos. 

I1. Solamente son monoatómicas. 

IIL.Su composición química es varia - 
ble. 


A)IyU 
D) Solo 11 


B) ly! C)Solo! 


E) Solo III 


44. Respecto a la materia, indique la se - 
cuencia correcta (V) o falsedad (F). 
1. Estodolo existente enel universo, 
es discontinua y depende de 
nuestros sentidos. 
Il. Puede ser cuantificada mediante 
sumasa. 


TIL. Está sujeta a transformaciones y se 


mantiene en reposo. 
AJFFR —— B)VVFE— C)VIV 
D) FVF E) FVV 


45. Dados los siguientes fenómenos , 
identifique si son químicos (Q) o 
físicos (E). 

L. Filtración de café 

IL. Fermentación 

111. Oxidación de metales 

IV Separación de los componenetes 
del gas natural. 


A) FFQF 
D) 0000 


B)QQQF — C)FQOF 
E) FFQQ 


46. Determine cuál de los siguientes 
procesos no corresponden a un fenó- 
meno químico. 


A) Calentamiento de cobre con el aire 
y su empañamiento. 

B) Combustión del gas natural 

C) Dilatación de un trozo de hierro 

D) Digestión de los alimentos 

E)Corrosión de los metales 
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47. Respecto al cloruro de sodio, NACI , 
señale los enunciados correctos. 
LEsuna sustancia pura. 

1. Esun compuesto binario. 
KI. Pude descomponerse en Na y Cl, 


A) Solo! — B)SololI 


D) IyHnL 


C)1, My Hr 
E) Solo 111 


48. Indique aquella alternativa que 
contiene solo mezclas homogéneas. 


A) cemento,acero, hierro, aire 

B) azufre, ozono, diamante, helio 

€) gasolina, vinagre, alcohol medici- 
nal, pisco. 

D) grafito, granito, madera, leche 

E) agua de mar, agua pesada, agua du- 
ra, agua negra. 


49. Indique la secuencia correcta de 
verdadero (V) o falso (F) respecto a 
lassiguientes proposiciones. 

L. La materia es discreta, es decir, no 
se le puede dividir indefinida- 
mente. 

IL. La descarga de la batería de los 
teléfonos móviles es un fenómeno 
químico. 

IL La materia notiene relación con la 


energía. 
A) VVv B)VvF C) VEV 
D)FVF E) FVV 


50. 


51. 


s 


Respecto a las mezclas, señale las 

proposiciones correctas. 

1. Una mezcla homogénea tiene una 
composición química definida y 
constante. 

/ En una mezcla heterogénea hay 
una o más interfases. 

IIL.La mezcla de agua salada, aceite y 

hielo es un sistema ternario, trifá - 
sico. 


A) Solo! 
D) Ly 


B)L, IyUL C) Solo! 
E) Solo 111 


Señale la alternativa que presenta la 

secuencia correcta, después de 

determinar si las proposiciones son 

verdaderas (V) o falsas (F) 

L La destilación del petróleo es un 
fenómeno físico. 

IL. La conducción eléctrica es un fe - 
nómeno químico. 

III. Las radiaciones electromagnéticas 
emitidas por un radioisótopo es un 


fenómeno químico. 
AJFVV  B)VVWV  C)FVF 
D)EFF E) VEF 


Respecto a los alcances de la química, 
¿qué proposiciones son correctas? 

1. Tiene como objeto producir cono- 
cimientos y nuevos materiales. 
IL. Sualcance es solo anivel de labo - 

ratorio. 
HI. Analizar la materia a nivel 
macroscópico y submicróscopico. 


A)L IlyIIT B) Solo1I! 
D)lyI 


C)1y Hr 
+ E) Solo! 
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Indique la proposición incorrecta 
respecto a las características de las 
sustancias . 


A) El dióxido de carbono , CO,, es un 
compuesto binario. 

B) Elozono, Oy, es una sustancia sim- 
ple triatómica. 

C) El metanol, CH¿OH, es una sustan- 
cia compuesta ternaria. 

D) El oro se puede descomponer en 
sustancias más sencillas. 

E) El ácido sulfúrico, H,SO, es una 
sustancia compuesta heptatómica. 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto a 
las si-guientes proposiciones. 

L.. Lamateria es eterna. 

IL. Los cambios que experimenta la 
materia son consecuencia de sus 
contradicciones internas, 

IL. En todo cambio que experimental a 
materia está involucrado la 


energía. 
AJVVE" —B)VWV  C)FW 
D) FFV E) VFV 


Dadas las siguientes proposiciones, 

¿cuáles son correctas? 

L En una mezcla de dos o mássus- 
tancias ninguna de ellas pierde su 
identidad. 

. En las mezclas heterogénea, la se- 
paración entre las fases se denomi- 
na interface. 

III, Las mezclas pueden representarse 


por fórmulas químicas. 
A)Solol — B) Solo! C) Solo! 
D)1yH E) Ly II 


56... Señale la alternativa que presenta la 
secuencia correcta, después de 
determinar si las proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (E). 

L Elaireesunasustancia. 

IL El grafito y el diamante son forma 
alotrópicas del mismo elemento. 

IILUna solución es un sistema homo- 


géneo. 
A) VWv B)VVF C)VFV 
D)FVV E) FFV 


57. Señale la alternativa que presenta la 
secuencia correcta, después de deter- 
minar si las proposiciones som 
verdaderas (V) o falsas (F). 

L.. La destilación del petróleo es un 
fenómeno físico. 

IL. La conducción eléctrica es un 
fenómeno físico. 

IIL.Las radiaciones electromagnéticas 
emitidas por un radioisótopo es un 


fenómeno químico. 
A) FVV B) vv C)FVE 
D) FFF E) VFF 


$8. Al encender la mecha de una vela 


común se genera los siguientes pasos: 
1. Lacerase calienta y se funde. 

IL. Se emiten humos que son infla - 
mables. 

11. La mecha va desapareciendo. 

De los pasos anteriores , indique los 
que correspondan a prócesos quími- 


cos. 
AJI BJI ou 
D) ty E) ly 


59. Determine cuáles de las siguientes 
proposiciones corresponde a cambios 
químicos. 

L. La formación de óxido de hierro 
sobre un clavo de hierro. 

IL. Lasublimación del yodo. 

TIL. La electrólisis del agua. 


AI B)u 
D) IyH 


Cc) 
E) ly 


60. Las sustancias puras pueden ser: 
L. materia de composición variable 
IL. elementos y compuestos 
JIL. descompuestas por medios físicos 


C) Solo 11 
EJ, ym 


A) Solo! 
D) UL yHt 


B) Lyn 


61. Señale la alternativa que muestre las 
proposiciones correctas. 

L_ Las sustancias compuestas se pue- 
den descomponer en otras sustan - 
cias más sencillas. 

IL. Las sustancias puras tienen una 
composición fija. 

IHl.Las sutancias simples están cons - 


tituidas por varios elementos dife- 


rentes. 
A)Solol  B)Sololl  C)SololHl 
D)IyH E)L, y In 


62. Respecto a las sustancias simples , 


64. 


AO: 


señale la afirmación incorrecta. 

L Son aquellas que químicamente 
no pueden ser descompuestas en 
otras más sencillas. 

IL. Están formadas por dos o más ele- 

+ mentos químicamente combina - 
dos. : 

111. Son materia formada por una sola 
clase de átomos. 


A) Solo! 
D)IyH 


| 

B)Solo!!  C) Solo II! Í 

E) LyHn | 

| 

Indique la alternativa que muestre 
una sustancia simple tetratómica. 


A) Ozono (0) 
B) Fosfina (PH) 
€) Cloro (Cl) 
D) Fósforo (P4) 
E) Metano (CH) 


¿Cuál de las alternativas nos indica 
una sustancia compuesta? 


A) aire húmedo B) bronce 
C) azufre 
D) cloruro de sodio E) vinagre 


De la siguiente lista, indique la canti- 
dad de sustancias simples . 


> HO 0, 
A * KS 
*Cu 

2 B)3 D4 
DJS E)1 


E8M 
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! compuesto binario . 


A) bronce (Cu+Sn) 
B) oxigeno (0) 


C) amoniaco (NH) 


D) acero (Fe+C) 
E) etanol (C,H,OH) 


verdaderas. 


poc 


IL. Esun compuesto ternario. 


Es una sustancia pura. 


| definida. 


| 
Í A)Solo! — B)lyH C) Solo Il 
¡ D) ym E)L, yl 


A) Cloruro de sodio (NaCl) 

| B) cal (Ca0) 

C) peróxido de hidrógeno (H,0,) 
D) ozono (Oy) 


| E) agua(H,0) 
| 
'] 
1 


69.  Delas siguientes propiedades, indique 
las que corresponden un cuerpo 


material. 
L- Posee masa. 


| II. Está en constante transformación. 


TIL. No posee volumen. 
A) Solo! B)IyIIl— C)LI ym 
D) Solo Il E)lyIL 
a 


68. Señalela sustancia química simple. 


66, Señale la alternativa que muestre un 


67, Respeto al alcohol etílico (C¿H¿OH), 


indique que proposiciones son 


III. Posee una composición química 


70. Una 


mn. 


Tn 


7. 


está formada por la 


combinación de elementos ...... 


A) sustancias simple - diferentes 
B) mezcla homogénea - iguales 
C) sustancia compuesta - iguales 
D) bebida gaseosa * iguales 


E) sustancia compuesta diferentes 


Señale el compuesto químico que es 
ternario. 

A)Cao B) KHCO, 

c)0, 

D) Na,CO, E) HS 


Determine cuál es el compuesto 


ternario y pentatómico. 


A)K,CO, B)CO, 
C)N¿O 
D) KMnO, E) HCIO, 


Con relación a las sustancias quími- 
cas indique las proposiciones inco - 
rrectas. 

1. Tienen composición definida. 
IL.Puden ser elementos y compuestos 
IL. La salmuera es un elemento quí - 


mico. 
AjSolol  B)lyIIl  C)SoloIII 
D) ty E) Solo 1 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA. 
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75. 


Indique cuántos elementos químicos, 
en la naturaleza , se manifiestan de 
forma diatomita. 


sodio, plata, oxígeno , cobre , nitró- 
geno. 


Al B)5 04 
D)J3 E)2 


Marque la afirmación incorrecta en 
relación con las mezclas. 


A) Nose pueden representar con fór - 
mulas químicas. 

B) Su composición es variable. 

C) Elaire es una mezcla homogénea. 

D) El amoniaco, NH, es una mezcla 
denitrógeno e hidrógeno. 

E) Se pueden separar. 


Marque la alternativa que correspon- 
dea una mezcla heterogénea. 


A) agua (H,0) 

B) salmuera 

€) ácido sulfúrico (H¿SO,) 
D) vinagre 

E) leche 


Indique el método físico más adecua- 
do para poder separar una mezcla de 
arena enagua 


A) destilación 
B) tamizado 

O) filtración 

D) centrifugación 
E) vaporización 


78. 


79. 


Las siguientes sustancias: químicas: 
aire , agua , titanio y acero se 
clasifican, respectivamente, como 


A) Mezcla, elemento, átomo y alea - 
ción. 

B) Compuesto, elemento, átomo y 
aleación. 

C) Mezcla, compuesto, átomo y 
elemento. 

D) Compuesto, mezcla, átomo y ele - 
mento, 

E) Mezcla, compuesto , elemento y 
aleación 


El siguiente esquema muestra una 
mezcla de sustancias gaseosas. Indi- 
quela afirmación incorrecta. 


'omos diferentes 


A) Presenta, dos elementos químicos. 

B) La mezcla es homogénea. 

€) Contiene un compuesto químico, 

D) El compuesto presente es binario. 

E) Presenta 2 compuestos químicos y 
un elemento. 


Seleccione cuántas de las siguientes 


mezclas son homogéneas. 


ácido muriático, formol, pintura, 
gelatina, gasolina , mayonesa, aire , 


ensalada de fruta, leche de magnesia. 


A)2 B)5 06 
D)7 EJ4 
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83. 


una mezcla de agua , cloruro de sodio 

y sacarosa . Indique qué alternativas 

son incorrectas. 

1. Esuna mezcla homogénea. 

Il. Al mezclarse, cada componente 
pierde sus propiedades. 

TIL. Presenta tres fases. 


A) Solo 11 
D) 1, yin 


B)Iyo C) Solo HI 


E) yn 


En la unión de sodio, Na, con cloro , 
Cl, , para formar cloruro de sodio , 
NaCl, se cumple que: 


A) Las propiedades de los elementos 
químicos no cambian. 

B) El compuesto formado es ternario. 

C) El compuesto formado se puede 
separar por métodos físicos. 

D) Las propiedades de los elementos 
químicos cambian. 

E) El compuesto formado es triató- 
mico. 


Marque la alternativa que completa la 
expresión : 

“Materia es todo aquello que tiene 
y ocupa un lugar en el 
constituye — el material físico del 
universo. Una muestra de materia, la 
podemos clasificar como o 
. Las sustancias tiene una 
composición definida y pueden ser 


o 

A) Peso - elemento - compuesto - 
mezcla sustancia. 

B) Masa - compuesto - sustancia - 


mezcla - soluciones. 

€) Volumen - compuesto - mezcla - 
elementos - soluciones. 

D) Masa - mezcla - sustancia - 
elementales - compuestas. 

E) Masa - homogénea - heterogénea - 
elementales -iónicas. 


84. Con respecto a las mezclas y sus- 
tancias marque la alternativa 
INCORRECTA. 


A) Las mezclas se clasifican como 
homogéneas y heterogéneas. 

B) Las mezclas homogéneas están en 
una sola “fase y se les llama 
soluciones. 

C) Una sustancia compuesta se forma 
por la combinación de dos o más 
átomos diferentes . 

D) Las moléculas de los elementos 
están constituidas por un o más 
átomos iguales. 

E) Todas las sustancias compuestas 
están formadas por moléculas. 


85. Marque la alternativa que contiene 


una mezcla heterogénea - una sus- 


tancia compuesta y una sustancia 


elemental respectivamente. 


A) Diamante (C )- Ozono(O») - harina 
B) Alcohol(C¿H¿OH) - 
éter(CH¿OC,H;)- bronce 


C) Arena de mar- gasolina - 
metano (CH). 


D) Fósforo blanco(P,)- 


diamante(C)-vino. 
E) Ensalada de frutas- 
amoniaco(CH,) 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


EDI 
¿monde 


Es 


j 
| 86. Según el estado de agregación de los 
1 componentes de una mezcla , éstos se 
pueden separar por métodos físicos . 
! Establezca la correspondencia entre 
| método de separación y tipo de 
| mezcla y marque la respuesta . 
a) destilación 
4 b) tamizado 

o) filtración 

d) decantación 

() mezcla de sólidos finos insolubles 
y líquidos (almidón y agua). 

() solución de dos líquidos con dife- 
rente temperatura de ebullición 
(alcohol y agua). 

| () mezcla de líquidos no miscibles 
] 


(aceite y agua). 


() mezcla de sólidos con diferente 9. 


diámetro (azúcar y arroz). 


C)acbd 
E) dcab 


A) cadb 
D) beda 


B) cabd 


87. La esunapropiedad quese 
define como la capacidad que tiene la 
materia para dividirse y cuantificar su 
masa, mientras que, la_____esuna 

propiedad 


materia que esta en estado 


que presenta solo la 


A) divisibilidad - particular dureza - 
particular-liquido . 

B) extensión - general - difusión - 
general - gaseoso . 

dad - general 

lad - particular-líquido. 

D) divisibilidad - general - dureza - 
particular-sólido. 

E) porosidad - particular - 
divisibilidad - particular -sólido. 


88. Marque la alternativa que contiene un 


cambio físico y cambio químico res- 
pectivamente 


A) Blanqueo de ropa por acción de 
lejía - desintegración del y¿U. 

B) Fijación de dióxido de carbono y 
agua por las plantas - evaporación 
del éter. 

€) Licuación de anhídrido carbónico - 
la fermentación del vino. 

D) Sublimación de la naftalina - 
disolución de la glucosa en agua. 

E) Fermentación de jugo de uva - 
coagulación dela gelatina. 


Marque la alternativa INCORRECTA 


A) Cuando decimos el Cfapy, es de 


color amarillo. verdoso y muy 
oxidante, nos referimos a una 
propiedad física y química 
respectivamente. 

B) En la naturaleza y a condiciones 
ambientales , la materia se 
encuentra en tres estados 
fundamentales sólidos , líquido y 
gas. 

C) Los sólidos tienen forma y 
volumen definido a las grandes 
distancias intermoleculares. 

D) Los gases se pueden comprimir y 
difundir debido a las grandes fuer- 
zas de cohesión entre partículas. 

E) Mediante la fusión, los sólidos pa- 
san a líquidos y por condensación 
los líquidos se transforman en 
gases. 
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90. Marque la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) con respecto 
alas mezclas. 

1. Se clasifican como homogéneas y 
heterogéneas. 

Il, Se forman por la adición de dos o 
más sustancias y su composición es 
variable. 

II. Sus componentes se pueden 
separar mediante métodos físicos. 

IV. Siempre presentan una sola fase. 


A) VFFV 
D) FFVV 


B)VFVF  C)FVVF 


E) VVVF 


Establezca la correspondencia con 
respecto a los cambios de estados. 
a) evaporación 
() paso directo de sólido. gas. 
b) fusión 
(_.) transformación de un gas en 
líquido. 
e) sublimación 
() obtención de un gas a partir de 
unlíquido. 
d) licuación 
(-) cambio de un sólido a líquido. 


A) cdab 
D) beda 


B) cabd C) acdb 


E) dcab 


En una reacción nuclear se liberan 


4,5x10'! J dejando una masa residual 
de material radiactivo de 15 mg. 
Determine el porcentaje de la masa 
que se transformó en energía. 


A) 10% 
D)25% 


B) 15% C)20% 


E)32% 


92. Clasifique como físico (F), químico 
(Q) o nuclear (N) a los siguientes 
cambios. 


o A 
corriente 

2420) => 2H y) + Ogg) 
eléctrica 


ión de 
(Resorte enrollado 5 
fuerza 


Resorte alargado 


combustión 
— 


Os 


OH+] H————> ÍNe+1n+E 


dioxido de carbono 


A)FNFQQ B)FQFQN C)FQNQF 
D) QQNQF E) QFQFN 


94. Clasifique los siguientes fenómenos 


como físicos (F) o químicos (Q) 

respectivamente. 

L - Unagota de agua quese evapora. 

IL. Una hoja de una planta que se 
calcina. 

IL. Un pollo a la brasa que se 
carboniza. 

IV. Laropa húmeda quese seca. 


A)QQQQ B)FFQQ 
D) FQQF 


C) QQFF 
E) FFFQ 


95... Indiquela relación correcta entre: 


Fenómeno —tipo de fenómeno. 

L Quemar papel — fenómeno físico. 

IL. Digestión de los alimentos — 
fenómeno químico. 

II. Rotura de un material 


fenómeno físico. 


A) Sólo! 
D) Uy In 


B)Sóloll  C)Sólo HI 
E)L y 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


96. Indique verdadero (V) o falso (F) 
según corresponda: 

L_Los estados de agregación se pre- 
sentan debido a la competencia de 
dos fuerzas; las fuerzas cohesivas 
y las fuerzas repulsivas. 

IL. En el estado sólido las fuerzas 
repulsivas son de mayor intensi- 
dad que las fuerzas de cohesión. 

IL. Los estados de agregación son 


infinitos. 
AJVWV  B)FVWV  C)VFF 
D) VVF E) FFF 


97. Entre las siguientes propiedades de 
una muestra de oro metálico, indique 
aquella propiedad intensiva. 


A) Reactividad nula frente al oxígeno. 


B) Densidad: 20 g/cm?. 
€) Temperatura de fusión: 1060”C. 


D) Volumen de muestra: 200 cm. 
E) Color: amarillo brillante. 


98. Indique cuántas propiedades físicas y 
químicas respectivamente se 
'mencio-nan a continuación: 

L. Combustibilidad del gas propano. 
IL. Volatilidad de la acetona. 

III. Dureza del acero. 

TV. Color del oro. 

Y. Inoxibilidad del platino. 

VI. Corrosividad del ácido nítrico. 


Am5;1 
D)2;4 


B)4;2 C)3,3 


EJ15 


99. Indique verdadero (V) o falso (F) 
según corresponda: 

L Las propiedades intensivas son 
aquellas que no dependen de la 
masa. 

Il. La inercia, el volumen, el color son 
ejemplos de las propiedades 
extensivas. 

"IL. Las propiedades intensivas no son 


aditivas. 
AJVVV  B)VEV C)FFV. 
D) VVF E) FF 


100. Se tiene un cilindro de mil galones 
inglés totalmente lleno de alcohol 
industrial, por el fondo se le hace un 
hueco, por el cual en un minuto se 
desaloja 5 litros de dicho líquido. 
Calcule en cuántas horas estará vacío. 
(1 galón ingles = 4,545 litros). 


A) 15,15 
D)11,21 


B)29,12  C)16,78 


E) 14,51 


ES8M 


0 EDITO, % 
'ODOY 


SAR 


ES 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 


E 
A 


«Jo lo[o[]<[«]=[a[a]oTo[a]= 


ada ade 


3/3/8/215[8188/=[9/2/3]8 18/53 


3) 


alu[al=[a[o[=[a[<J=[aJa olalo [o 


wmljo 
m5 E 


6% 
jajajaja [=13)2[5[812]5 DOOASARRanaana 


ABRO aacianaana 


E 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 


UNI - 2006 - 1 


PROBLEMA 01: 


Resolución: 


PROBLEMA 02: 


Considerando las siguientes proposiciones, respecto del cloruro de sodio, 
NaCl 

L  Esunasustancia pura. 

IL. Esuncompuesto. 

HIL. Disuelto en agua forma una mezcla homogénea. 


Son correctas. 
A) Sólo! B) Sólo Il CC) Sólo II 
D)lyu E)I, My IL 


1, Unasustancia pura es aquella que presenta una composición fijao definida a 
nivel estructural, por lo que se puede representar mediante la fórmula 
química. Ejemplos: O, HO, NaCl, P,, etc. 

La proposición es correcta. 

IL. Un compuesto químico es la sustancia pura formada por átomos de 

elementos diferentes. Ejemplos: H,SO, H,0,Na,CO,, CH¿COOH, etc. 
La proposición es correcta. 
mL. 


Una mezcla homogénea es la agrupación física de 2 4 más sustancias puras, 
esta se caracteriza porque los componentes una vez mezclados no son 
visibles por ningún medio óptico y además porque sus propiedades físicas, 
como densidad, color, olor, erc., son las mismas en cualquier porción de la 
mezcla. Ejemplos: 

+ Salmuera : mezcla de NaCl y H20. 

+ Vinagre: mezclade CH3COOH yH20. 

+ Acero; mezcladehierro y carbono. 
La proposición es correcta. 
La secuencia correcta es: 1, ILy IIL. 


(Rpta.: A) 


Determine el número de masa de un catión divalente que tiene 30 neutrones en 
su núcleo y 13 electrones en su tercer nivel energético. 


023 B)27 0)53 


D)55 E)57 


o 
5 


go EDI 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA ÉMODO? 
Resolución: El catión ¿E'? tiene: 13e" en n=3 y 30 neutrones. 
Su distribución electrónica es: 
LoNe) ¿GA > te=2 
A A 
n=3 
Número de electrones = Z - 2 = 23 
>2=25 
Por lo tanto: A=Z+N 
A=25+30=55 
(ETA, 
(Rpta.: D | 
PROBLEMA 03: — Dadaslas siguientes propuestas de subniveles energéticos: 
L sf 1. 2d 1. 3f 
Indique los que existen, 
A) Sólo! B) Sólo Il C) Sólo IM 
D)IyHL E)LyIM 
Resolución: Cada nivel de energía tiene un cierto número de subniveles, así tenemos: 


Analizando cada proposición: 
L. Sf sí existe. 
IL. 2d no existe. 
III. 3£ no existe. 


, La secuencia correcta es: Sólo 


E8M 
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PROBLEMA 04:  Sehadeterminado que un elemento E es isoelectrónico con el ión ,¿P*. Indique 
aqué grupo de la tabla periódica pertenece dicho elemento. 
a A) nitrogenoides B) alcalino terréos C) alcalinos 
D) gases nobles E) halógenos 
Resolución: 


Para ubicar un elemento en loa tabla periódica se requiere un número de elec- 


trones de su átomo neutro. 
¿ — Isoelectrónico 3 
E —Soclectrónico -, p 
Nro. e =15+3=18 


Por lo tanto, el elemento E tiene 18 electrones, su distribución electrónica será: 


15? 25? 2p* 38 39] Período: 3 
último nivel] Grupo: VILA 


Es un gas noble 
(Rpta.: D | 
PROBLEMA 05: Respecto la molécula NES, indique. ipo de orbital hibrido del átomo central y 


su geometría molecular, respectivamente. 
Datos: Números atómicos: N =7;F=9. 


A) sp, trigonal planar.—— B)sp?,trigonal planar. — C)sp?, piramidal trigonal. 
D) sp”, piramidal trigonal. E) sp”, tetraédrica. 


Resolución: Respecto a la molécula NE, 
¿N=15%282p? — «No 


9F=15?25%2p 5 > 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 
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rodean al N 


PROBLEMA 06: — Dadaslas siguientes proposiciones referidas a los elementos representativos de 
latabla periódica: 
1. Laelectronegatividad de un grupo aumenta de arriba hacia abajao. 
IL. El número de electrones de valencia para el átomo neutro es igual al 


número asignado al grupo. 

TIL. Los elementos del grupo lA forman, generalmente, enlace iónico con los 
elementos del grupo VILA. 

Son correctas: 

A) SóloI B) Sólo11 O) Sólo 111 

D)1y Ir EJUyIn 


Resolución: Los elementos químicos, según su configuración electrónica, se clasifican en 
elementos representativos (grupo A) y elementos de transición (grupo B). 
Las propiedades de los elementos representativos varían en forma muy 
regular dentro del grupo. 

1 La electronegatividad es la fuerza relativa de atracción que ejerce un átomo 
sobre los electrones de enlace. En un grupo, la electronegatividad aumenta 
de abajo hacia arriba, mientras que en un período aumenta de derecha a 
izquierda. 

La proposición es incorrecta. 

IL. Los electrones de valencia para los elementos representativos son los 

electrones del último nivel, y esigual al número del grupo. 
La proposición es correcta. 

IL Los metales alcalinos y los halógenos al combinarse forman compuestos 
iónicos típicos. Ejemplo; NaCÍ, CsF KBr, etc. 

La proposición es incorrecta. 
Sólo les correcta. 
ZII 


(Rpta.: A] 
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PROBLEMA 07: 


Resolución: 


PROBLEMA 08: 


Resolución: 


90 EDIT, 
SS á? 
L£aRODO? 


Relacione el nombre del compuesto Ca(OH)NO,, con el tipo de nomenclatura 


quele corresponda. 
1 Nitrato básico de calcio. a.stock 

Il. Hidroxinitrato de calcio. b. tradicional. 
III. Hidroxinitrato de calcio (ID). e. JUPAC 

A) Ic, lla, HIb B) la, llc, Ulb CC) Ic, Hb, lla 

D) Ib, lle, Illa E) la, lIb, lle 


El compuesto Ca(OH)NO, es una sal oxisal básica porque el catión [Ca(OH)]* 


tiene un ión hidróxido y el anión NO) , proviene del ácido nítrico (HNO,), que es 
oxácido, Según los sistemas de nomenclatura para sales básicas. 
+ Nombretradicional: Nitrato básico de calcio. 
+  NombrelUPAG: Hidroxinitrato de calcio. 
+ — Nombrestock: Hidroxinitrato de calcio (11): 
La secuencia correcta es: Ib, llc, lla 


Rpta.: D | 


Dados los siguientes nombres para el compuesto KHCO;; 
L— Hidrógenocarbonato de potasio, 

IL. Hidrogenuro de carbonato de potasio. 

IL. Bicarbonato de potasio. 


Son correctas. 
A) Sólol B) Sólo Il C) Sólo 111 
D)Iylm Y E) IL y UL 


El compuesto dado es una sal ácida, ya que el anión presenta un átomo de 
hidrógeno ionizable o ácido: Na* (HCO) 1. 


En la nomenclatura clásica o tradicional, el anión (HCO; ) se llama bicarbonato 


y en nomenclatura sistemática, hidrógeno carbonato. 
Porlo tanto, su nombre en dichos sistemas será: 


+ — Bicarbonato de potasio. 
+  Hidrógenocarbonato de potasio. 
La secuencia correcta es: I y III 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


PROBLEMA 09: 


Resolución: 


PROBLEMA 10: 


go EDITO, 


S 
£ÑODO? 
La concentración de la adrenalina C¿H,aNO;, en el plasma sanguíneo es 


6,1x103 g/L. ¿Cuántas moléculas de adrenalina hay en 3L de plasma? 
Masasatómicas: H=1;C=12; N=14; O=16. 


Número de Avogadro = 6,0x 10%. 


066x101 


B)3,3x 1070 


A)J10x10? 


D)6.0x10'* EJ6,0x10% 


V=3L 


C=6,1x10%g/L 


La masa de la adrenalina de 3L 
m=6,1x10%g/Lx3L=1,83x107 g 
Masa molar (C¿H,¿NO, = 183 g /mol) 
En 1838 > 6x10% 
En1,83x107g > x 


x=6x10'* moléculas de CyH,¿NOy 


Enla relación ala ecuación química balanceada: 

2KMN0 (ac) + 3H2C04(a0) > 2MNO gs) + K2CO gía) + 5CO21g) + 3H204. 
Calcule la masa, en gramos, de K,CO, que se forma cuando se hace reaccionar 
0,2 moles de KMnO, y 0,4 moles de H,C¿O,. Considere rendimiento de la 


reacciónigual a 80%. 
Masas atómicas: H=1; C=12; O=16; K=39; Mn=55 


AS B)7 09 
D)11 E 13 


A 
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£sMmODO? 


Resolución: 


PROBLEMA 11: 


Datos : Max) = 393 /mol; Mic) =12g /mol ; 


Mco) =16g / mol 
Entonces la masa molecular de K,COy : 
Mk,co, =2x39+1x12+3x16=1388 /mol 


En la ecuación química balanceada dada: 
2KMnO 4(ac) y 3H,020 4040) EA 2Mn0 415) E KO aíac) pe SO alg) w 3H¿07 


0,2mol 0,4 mol x 


9,2 
2 


Se deduce: 


Por lo tanto 'el KMNO, es el reactivo limitante, 
Luego en la ecuación química: 


A 
2 1 “7 


Pero además se tiene; x= Pueócca — Pte 
Mk,co,  1388/mol 


> Masónica = 13,88 
Del enunciado se tiene que el rendimiSento en masa es del 80%: 


m, 
m 


YRendimiento = real. 


10% 


Meal 
13,83 
Mea = 11,048 


Un recipiente cerrado contiene una mezcla de masas iguales de los gases CH, y 
CoHg, la presión parcial de CH, es 0,56 atm. ¿Cuál es la presión parcial, en atm, 
delC¿H¿? 


Masas atómicas: H=1;C= 12 


A)0,30 
D)1,12 


B) 0,56 


A A 


14: 


Resolución: 


PROBLEMA 12: 


¡TERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


EDITE 
a 
£LARODO? 


Para los gases CH, y C¿H¿ que se encuentran en un recipiente cerrado. 
Datos: 

Presión parcial del CH¿; Poy, =0,56 atm E) 

Masas atómicas (g/mol): H = 1; C = 12 

Por condición del problema los gases CH, y C¿H£ tienen igual masa: m 


Masa M P 


CH, |J—= m 16 056atm 


CaH—= m 30 Pon, 


Por teoría, la presión se define: 


n 
m 
De (1): 0,56atm = LP 
+ 
16' 30 
> Proa = 0,86 atm (2) 


Además se tiene Posa, +Pczu, = Prosa 


De (1) y (2): 0,56+Pc,y, =0,86 


Pers, = 9,30 atm 


Es 


Respecto a la propiedad de los líquidos, es correcto afirmar que: 


A) La tensión superficial se incrementa con el aumento de la temperatura si la 
presión es constante. 

B) La viscosidad disminuye al aumentar la presión si la temperatura es 
constante. 

€) La presión del vapor depende de las fuerzas intermoleculares y de la 
temperatura. 

D) El punto de congelación solo depende de la temperatura. 

E) La densidad es una propiedad extensiva. 


—————————————___— 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - OX 


Resolución: Respecto a la propiedad de los líquidos, es correcto afirmar que: 

A) La tensión superficial es la oposición que ofrece un líquido al aumentar el 
área de su superficie, y ésta depende de sus fuerzas intermoleculares 
internas, las cuales irán disminuyendo a medida que aumenta su tempera- 
tura, llegando a anularse cuando el líquido alcanza su punto de ebullición. 

La proposición es incorrecta. 


B) La viscosidad de un líquido es la resistencia a fluir a través de los capilares, 
ésta depende del tamaño de las moléculas y de las fuerzas intermoleculares, 
las cuales se ven influenciadas con la presión que se ejerce sobre el líquido, a 
mayor presión mayor viscosidad. 

La proposición es incorrecta. 


€) La presión de vapor, a una determinada temperatura, es la máxima presión 
que ejerce el vapor de un líquido sobre las paredes del recipiente que lo 
contiene. Esta presión depende de la temperatura, a mayor temperatura 
mayor presión de vapor; asimismo las fuerzas intermoleculares influyen 
sobre esta presión, pues un líquido con fuerzas intermoleculares débiles 
genera una presión de vapor alta. 
La proposición es correcta. 


D) El punto de congelación no sólo depende de la temperatura, si no también de 
la presión, a mayor presión aumentará el punto de congelación. 
La proposición es incorrecta. 


E) Una propiedad extensiva depende de la cantidad de materia (masa) de una 
muestra; la densidad depende de la calidad de la materia y no de la cantidad. 
La proposición es incorrecta. 


(Rpta.: € 


NES 
PROBLEMA 13: — Setiene 0,501. de una solución de ácido sulfúrico, H2504 1M, a la cual se le 
modifica la concentración con los siguientes cambios sucesivos: adición de 
0,301 de agua, gasto de la mitad del volumen total de la solución y adición de 
0,601de agua. ¿Cuál esla concentración molar final de la solución? 


AJ0,25 
D) 0,70 


B) 0,50 C)0,60 


E) 0,75 


A A AS 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


Resolución: 


PROBLEMA 14: 


go Dio, 
£ÑRODO7. 


Se tiene la siguiente solución inicial: 

V=0,5L 

M=1 
n=MV=0,5 mol 


Luego se sigue los siguientes pasos: 


“Adición de 0,30L de agua”. 
V = 0,5L+0,3L =0,8L 


n=0,5 mol 
m=2 0% - 0,625 
v 08 


“Gasto de la mitad del volumen total de la solución”. 
v=0,4L 
M=0,625 

¿504 n= MV =0,25 mol 


“Adición de 0,60L de agua”. 
V =0,4L +0,6L = 1L 


n=0,25 mol 
aos m2 9,25 mol 
Vicio dl 


. M=0,25M 


Rpta.: A] 


En unrecipiente cerrado de 3 litros se tiene inicialmente 1 mol de A y 2 moles de 
B, que se mantiene a temperatura constante, estableciéndose la siguiente 


reacción: 
Ay +B 22) 
Luego de alcanzado el equilibrio setiene 0,60 molesde Ay algo de ByC, Calcule 


la constante de equilibrio, K.. 


C)8,33 
E) 18,75 


AJ0,55 B) 0,74 


D) 9,38 


SA 


ESM 
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Resolución: 


PROBLEMA 15; 


EDIT 


Para el recipiente cerrado de volumen V que contiene a los elementos A y B. 


Datos: V=3L; n, =1mol; ng =2mol 


Equilibrio: 1, 


6 mol 


En la reacción dada: 


Pero por dato se tiene: 
1-x=0,6 mol => x=0,4 mol 
Luego, la constante de equilibrio es: 


(al 
Lv 


1-0,4 12-3x0,4 Y 
(sol 


Auna determinada temperatura, se tiene en cerrado en un recipiente de 2 litros; 
0,4 moles de Xe.¿, y0,8 moles de Ey estableciéndose la siguiente reacción: 


Alcanzado, el equilibrio se determinó un grado de reacción de 0,5. ¿Cuántas 
moles adicionales de F,¿) se debe añadir a los 0,8 moles de F,) para quye el 
grado dereacción seade0,75? 


A) 0,40 
D) 0,67 


B)0,49 


<ARODO? 


Se EDITO, 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA <ARODO 


Resolución: Inicialmente con un grado de reacción a.=0,5 se tiene: 

V =2L; np, = 0,8 mol; ny, =0,4 mol 
El grado de reacción está definida por: 

a = PDisocia 


> Mipicial = inicial 
Dipicial 


Dipicial = %picial = UM xo, 


Minciar = (0,5)(0,4 mol) = 0,2 mol 


En la reacción dada en el enunciado: 


5 A] 
[uso [asma sm +] 


0,1M 0,2M 0,1M 


Calculando la constante de equilibrio (K.): 


— (XeRJ 2 01 
“pre é (0,000,2* 
=> K.=25 a] 


Ahora tenemos el segundo caso cuando se aumenta 2x moles al Fy; 
ny, =(0,8+2x)mol 
Mxe = 0,4 mol 

Ahora el grado de reacción es a = 0,75. 


= My, =(0,75)(0,4 mol) 


Dpisocia 


Mpisocia = 0,3 mol 


En la reacción dada en el enunciado: 


Reacción a) e XA 
(0,8+2x) mol? 
-0,6mol 


(0,2+2x)mol 


Inicio 


+0,3mol 


0,3mol 


(0,1+x)M 0,15M 


ESM 


EDIT, 

% o, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 ¿mood? 
A LA 

Luego, por definición de constante de equilibrio 
K 0,15 
(0,05)(0,1+ 17 
3 
De (1): 5. 0, 
votsao 7% 70246 mol 
, 2x=0,492 mol 
(Rpta.: B. 


PROBLEMA 16: 


Resolución: 


El vinagre está constituido por agua y ácido acético, CH¿COOH. Al neutralizar 


completamente 5mL de vinagre se usan exactamente 30 mL de NaOH 0,1 M. 
Determine la molaridad del ácido acético en dicho vinagre. 


A) 0,30 B)0,60 0)0,70 
D) 0,90 E) 1,20 
Se tiene la siguiente mezcla: 
k =30mL 
M=0,1 


El número de moles del NaOH: 
n= mV =(0,1)(30mL)=3m mol 
En la reacción: CH¿COOH,c) + NaOH, + CH¿COONA + HO 
x 3m mol 
Para neutralizarse, tanto el CH¿COOH y el NaOH deben consumirse totalmente 
= x=3mmol 


x _ 3mmol 


Luego: Mcx,cooH AS 


+ Mcx,coom =0,6M 


EDITO, 

%, 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA ¿hondz 
PROBLEMA 17: — Unacelda galvánica está formada por las siguientes miniceldas: 


AÑ (0,5 M) | Al y Fe** (0,5 M), Fe** (0,5 M) | Pt 
Determine el potencial de las celdas, en voltios, a 25 *C, en base a los siguientes 


potenciales estándar: AJA E=-1,66V 
| Íe7* | Fe? E%=0,77V 
| 

A)-2,45 B)-2,43 0)2,43 
| D)2,45 E) 2,47 


Resolución: De los potenciales estándar dados, se deduce: 
E(AI) =-1,66V < EW(Fe)=77V 
- Por lo tanto el Al se oxida y el Fe se reduce: 


AL] AÍ'*(0,5M) | |Fe**(0,5M)| Fe?*(0,5M)| Pt 


Oxida Al > AÑ +3e E% =1,66V 
Reduce: XFe** +1e > Fe?!) E% =0,77V 
p Al+3Fe%* > Al! +3Fe* Elcida =2,43V 


0,5M 0,5M 0,5M 
En la reacción se transfieren 3 electrones, entonces: 
n=3 


Ecuación de NERNST (25 *C): 


| Esesaa = Elda 2 1030 
a 


celda = Ecelda — 


E, 


celda. 


059 


3 198(0,5) 


Evcida = 2,43 


celda 


2 Ecejda 52,43 


a) 


Pm 


ESM 


90 EDITO, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 LARODOT 
PROBLEMA 18: — ¿Cuáldelassiguientes estructuras corresponden a un éster? 
.wH. 0H S .H.HOo 
ea: 1-4 
AJH-C-C-C-H BH-C-C-C 
ad ES Lal 
H H H H O-H 
Hn.0 H 
on ! 
C)H-C-C-0-C-H 
1 | 
H H 
H OH H AHHH 
7] 1 di sl 
D)H-C-C-0-C-H E) H-C-C-C-C-H 
(Ned) | as EA | 
HH H H HH 0H 
Resolución: Analizando cada alternativa de las que determinaremos su función y fórmula. 
o H 
¡E Cetona 
AH-C-C-C-H Tona 
Lol CH, -CO- CHy 
H 
o 
Ú Ácido carboxílico 
B) H -C — 
l CH, - CH, -COOH 
o-H 
o H 
H 1 Éster 
O H-=C-C-0-C-H. ——. 
I CH, -COO CH 
H 
H H 
| | Éter 
D)H-C=C-0-C-H 2 
| 1 CH, -CHy - O - CH; 
H H 
HH H 
Lal Alcohol 
E) H-C-C-C-C-H 
A] CH, CH, - CH, — CH, OH 
HH 0H 
(TN, 
(Rpta.: C) 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


PROBLEMA 19: 


Resolución: 


PROBLEMA 20: 


Resolución: 


EDI) 
a 
£AMRODO? 


¿Cuál de las siguientes sustancias tiene mayor efecto destructivo sobre la capa 
deozono? 


A) COL, B) SO, C) FCI, 
D) CO, E) HF 


La sustancia CFCI, es la que causa mayor destrucción en la capa de ozono. 
Los freones (CFC) por acción de la luz ultravioleta (UV) se disocia y consume 


0, según las siguientes reacciones: 
CECI, Y CECI, + Cle 
Cl++ 0, —>ClO++ O, 


Cl+ 0-——>CIO»+ O, 


Relacionelas dos columnas: 

1.Polímero a. Sustancia que fluye y se moldea. 

2.Copolímero  b.Repetición de un monómero alo largo de una macromolécula. 

3, Plástico. — e, Producto de la polimerización de más de un tipo de monó- 
mero. 

Señale la relación correcta. 


C) 1c; 2b; 3a 
E) 1b; 2a;3c 


B) 1b; 


Los polímeros son macromoléculas, generalmente orgánicas, que están formadas 
por otras moléculas más pequeñas conocidas como monómeros. 

El copolímero es un polímero compuesto por dos o más monómeros. 

Los plásticos son sustancias orgánicas constituidas por polímeros, y que tienen la 
propiedad de adaptarse a distintas formas. 

De acuerdo a estos conceptos podemos concluir: 


La relación correcta es: 1b; 2c; 3a 


Rpta.: D 


A ES 


E8M 
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PROBLEMA 21: 


Resolución: 


PROBLEMA 22: 


Resolución: 


TODAS LAS ÁREAS 

De la siguiente lista de muestras ¿cuántos son compuestos y mezclas 
respectivamente? 

1. Latón (lata) IL. Calviva IL. Bebida gasificada 

IV. Amoníaco V Gasdecocina VI. Leche 

A)3y3 B)4y2 C)2y4 

D)1y5 E)5y1 

+ Soncompuestos químicos: 


Cal viva (óxido cálcico): CaO 
Amoníaco: NH, 


+ Lasmezclasson reuniones de doso más sustancias: 
Latón: Zn y Sn 
Bebida gasificada: H¿O, CO»gy, CgH;205, etc. 
Gas de cocina: CH (propano) y C¿Hy (Butano) 
Leche: HO, Grasa, Proteínas, etc. 


(Rpta 


Respecto al O, (ozono) y el diamante, indicar verdadero (V) o falso (F): 
1. Setrata de compuestos químicos. 

IL. Son formasalotrópicas. 

TIL. Silos mezclamos el sistema será homogéneo, 


A) VVF B)FVF O) FEV 
D) vv E) FEF 
L FALSO : El ozono (0,) es una variedad de oxígeno y el diamante es 


una variedad de carbono, ambos son elementos químicos. 


II, VERDADERO : Setrata de formas alotrópicas: 


(o, 
Oxígeno | 

Os 

í 
Carbono | Grafito 

| Diamante 


IL. FALSO : Como se encuentran en estados distintos: gas — sólido, su 


mezcla será heterogénea. 


(asa) 


A A A E 


e a + 


Pm... 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


e) los 
£ÁRODO? 


PROBLEMA 23: — Para los iones D** y T* isoelectrónicos donde el total de electrones es cuatro. 


Resolución: 


Señale la alternativa incorrecta: 


A) Atemperatura standar (25"C) DyT'son sólidos. 
B) Tesmenoselectronegativo que D. 

C) Desunboroide. 

D) Tesunalcalinorérreo. 

E) "Tanto Dy'T pertenecen al mismo período 


y “3 , 
Del dato: can eE 


Se cumple: por isoelectrónicos 


7,-2,=2 


La cantidad total de electrones es: 


Sumando (1) +(2): 


Reemplazando: 


e 
e zos: 5B: 152% 29" : 2doPeriodo: IIA: Borolde 


- Solido a 25"C — No Metal 


+ gasto gli ist2gD — : 2doeriodo:: 1A: Metal alain 


= Solido a 25"C — Metal 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 


PROBLEMA 24: 


Resolución: 


PROBLEMA 25: 


Resolución: 


e EDIT 
£mODO? 


Sobre el enlace metálico, indicar verdadero (V) o falso (F): 

L  Seproduce un equilibrio eléctrico entre cationes y electrones. 

1, Explica el porque los metales son buenos conductores de la electricidad. 
11. Por participar metales en su formación, este enlace es del tipo iónico. 


A)VVE B)FVF O)FV 

D) VFF E) VEV 

1 VERDADERO : Se sabe que no es un enlace químico propiamente dicho ya 
que las especies unidas no son átomos ni moléculas, se 
produce atracción eléctrica entre cationes y electrones libres. 

IL. VERDADERO : Dichos electrones libres que provienen de los átomos metá- 
licos debido a su tendencia a perderlos, poseen movilidad de 
ahí que los metales sean buenos conductores eléctricos. 

III. FALSO : Se considera como un tercer tipo de enlace interatómico, 


diferente al iónico y covalente, 


Considerando la ubicación en la tabla periódica de los siguientes metales, indicar 
aquel que presenta mayor intensidad de enlace metálico: 
Na; Al; Ca; K 


A)Na B) Ca oK 
D)AL E) CayK 


La intensidad de la atracción en los metales depende del valor de la carga eléctrica 
delos cationes y esto a su vez depende del grupo de la tabla periódica en la cual se 
encuentren, para los elementos del problema tenemos: 


+ Na(lA) — catión:Na*! 

+ AL(IIA) — catión: Al? 

+ Ca(llA) — catión:Ca*? 
. + K(A) catión: K** 


Luego dentro del metal aluminio la intensidad del enlace metálico es mayor ya 
que posee cationes con mayor carga eléctrica que el resto. 


(ao 


¡xq A 


EDIT 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA ond? 
PROBLEMA 26: Loscompuestos: — CaH,; KH; AlH,; Cub, son: 


Resolución: 


PROBLEMA 27: 


Resolución: 


A) Compuestos órgano metálicos 
B) Compuestos de naturaleza ácida 
C) Ácidoshidrácidos 

D) Hidruros 

E) Hidrocarburos 


Los compuestos binarios siguientes: 


- CaH, Hidruro de calcio 
+. KH Hidruro de potasio 

TA Hidruro de aluminio 
+ CuH, Hidruro de cobre (11) 


Corresponden a hidruros metálicos ya que Ca, K, Al, Cu son metales. 


E z 
(Rpta.: D) 


En la relación de compuestos químicos siguientes, indique cuántos ácidos 
hidrácidos existen: 
CaH, ; CH, ; NHy 5 HoSgae 5 H20 5 HCliac) 
Ni B)2 03 
D)4 EJ5 


Ácidos hidrácidos vienen a ser hidruros de no metales de los grupos: 
VIA: Anfígenos (S, Se, Te) (excepto el “O”) 
VILA: Halógenos (F; Cl, Br, 1) 

en solución acuosa. 


| HaStac) | Ácido sulfhídrico | HCl | Ácido csorhldrico 
HSe (00) | Ácido selenhídrico HB (ac) | Ácido bromhídrico 
o | Ácido telurhídrico 
HFtao) | Ácido Auorhídrico 


Delalista de compuestos: 
CaH, ; CH, ; NH; 


Solo dos son hidrácidos. 


EDI 

BOLETÍN DE QUÍMICA - 01 £AaRODO? 

PROBLEMA 28: El azul de prusia es unasal compleja, si un alumno lo escribe de la siguiente forma. 
Fe,[Fe(XV)¿], y recuerda que el peso molecular era 860. Determinar el peso 
molecular de XY. (Dato PA: Re = 56) 


A)26 y B)28 02 
DJ30 E)32 


Resolución: Para hallar My requerimos sus pesos atómicos a partir del dato: 


M pe, frecxn,], 7 860 


456 + (56 + (XV) ), = 860 
168 + 18XY= 860 - 224 

168 + 18XY= 636 
18XY = 636 - 168 

18XY= 469 


7 468 
Man - q, 726 


PROBLEMA 29: ¿Cuánto pesa una molécula de CH, (CH), ¿=COOH? 
(PA:C=12,0=16) 


A)1,41x10% g B)9,43x10 g 


D)9,43x10g 


0471:10g 
E)1,66x 10 g 


Resolución: — Hallandoel peso molecular del compuesto: 


Mes ).coom = 1230) + (12+ 216+12+16x2+1 


M 284 


CH, (CH, ),¿CooH 
(Ho )e 


mol — 8, (cuy) ¿com “284 8 => 6,023 x 10% moléculas 
6 


Xx 4 1 molécula 


_ 284 
6,023x10% 
x=4,71x10%g 


YX 


90 EDITO, 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA £ÑoDO? 


PROBLEMA 30: ¿Qué presión en atmósferas ejerce 3 mol de CO, a 227"C en un recipiente 


de6L? 
A) l7atm B) 18,8 atm C) 20,5 atm 
D)19,5um E) 4,10atm 
Resolución: Según datos: P=¿ 
n=3 
T=227%C OK 
V=6L 


Para hallar volumen aplicamos: 
P.V=R.T.n 


Reemplazando: Px6= 0,082 x 500x 3 
P=20,5atm 


CLAVE: € 


PROBLEMA 31: - Una muestra de 0,3 g de un gas a 147C, ocupa un volumen de 200 mL bajo una 
presión de 1 atm. ¿Cuál es el peso molecular del gas? 


A) 48,55 g/mol B) 49,45 g/mol 0) 51,66 g/mol 
D) 50,75 g/mol E) 52,56g/mol 
Resolución: —— Setienenlossiguientes datos: 
Mas = 0,38 
T= 147% 
200 ml. 
P=1atm 
Nos piden: Mas = ¿? 
Enla ecuación: P.V=25.R.T 
M 
Reemplazando: — 1x0,2=2%_,.0,082x420 
Gas 


Móas = 51,66 g/mol 


CLAVE: C 


A A  _——_—_—— 


ESM 


EDIT 
0, 
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PROBLEMA 32: Se mezclan 30 L de un gas Aa 4,1 atm y 27"C con 641 de un gas B a 936 mmHg y 
479€. Sila mezcla ocupa 80 La 50%C. Indique el volumen parcial de “A”. 


A)32L B)74L C)83L 
DJ46L E)50L 
ón: 
a a V,=64L 
EL P, = 4,1atm P, = 936 mmHg 
E Jr =2m0 +27 300K 1, =47%0 320 K 
2 80L 
+ | 1,=soc 


Nos piden: 


Se calcula con: 


mu PA Va  936x64 
BP RT, 62,4x320 


En(w): 


MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA 


PROBLEMA 33: 


Resolución: 


Enla gráfica: 


Avance de reacción 


Sila energía de activación es 10 KJ/mol. Hallar el calor de reacción. 


A)-45KJ/mol B)-30KJ/mol C)-35KJ/mol 
D) 50KJ/mol E) 45KJ/mol 
Dato: E, - 10KJ/mol 
En Encactantes =0 
omplejo. = 55 KJ/mol 
Activado 
Ep + Eproductos = 15K/mol 
Nos piden: AH= Calor de reacción 
AH=¿? 
Sesabe: 


10=55-En 
Y En =45KJ/mol 


Reemplazando en (y): 
AH= 15-45 KJ/mol 
AH=-30XJ/mol 


ESM 
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PROBLEMA 34: 


Resolución: 


PROBLEMA 35: 


Resolución: 


90 EDIMo,, 


En relación a la masa o peso equivalente, indicar verdadero (V) o falso (F): 

1. Corresponde a una cantidad adimensional, es decir no posee unidades, 

IL. En los procesos redox se determina a partir del número de electrones 
transferidos. 

KI. La ley del equivalente establece que la suma de los equivalentes gramo al 
inicio y final de la reacción son iguales. 


C)FVF 
E) VFV 


A) VVV 
D)FFV 


B)VvF 


1. VERDADERO : Solo es un término numérico empleado para relacionar las 
masas de combinación de las sustancias que intervienen en 
una reacción química. 


IL. VERDADERO : Enlos procesos donde ocurren reacciones redox el parámetro 
9 esta en función al número de electrones transferidos. 


HL FALSO : La ley del equivalente establece la igualdad en el número de 


equivalentes gramos para todas las sustancias que participan 
en una reacción química. 


(Rpta.: B) 
Hallar las masas equivalentes del hierro al formar el óxido férrico (Fe¿Oy) y el 
carbono al oxidarse a CO. 


A)18,57;1 
D)15,78;4 


B) 17,56; 2 C) 16,45; 5 


E) 18,67;3 


+ Elelemento hierro (PA = 56) al formar el óxido férrico, actúa con valencia 3, 
porlotantosu masa equivalente es: 


Fez Oy 


PA _56 
3 


PE(Fe) == =18,67 
(Fe) . 


+ — El elemento carbono (PA = 12) al formar el dióxido de carbono, actúa con 
valencia 4, por lo tanto su masa equivalente es: 


LARODO? 


PP. 


¿90 EDI 
a EA 
MATERIA Y ENERGÍA - TEMPERATURA £aroDO? 
PROBLEMA 36: Darelnombreal siguiente hidrocarburo: 
CHa CH, CH; 
Hs € = CH c1=0H-C8 CN ¿Cta 
CH, CH CH, = CH 


A) 5-metil-2,3,5—trimetil - 3 -propil-heptano 
B) 6-etil-2,2,5-timetil -4- propil-octano 
C) 4-urietil-1,2,2-propil-4-etil- pentano 
D) 6-etil-2,2,3—trimetil - 4- propil-octano 
E) 5-dietil-2,1,5—trimetil-1- propil-octano 


Resolución: — Lacadenamaslargaes: 


(CH) (GH, - CH 


T 
CH - CH - CH - CH - CH, 


(CH, - CH) - CH) 


El nombre del hidrocarburo es; 
6-etil-2,2,5—trimetil - 4-propil-octano 


PROBLEMA 37: Darlafórmula global delsiguiente hidrocarburo: 
3,4-dietil-6 -isopropil-2,7-dimetil nonano 


A) CigHaó 
D) Cigtlas 


DA O) Cygtlos 


E) Caotlao 


Resolución: —— Lafórmula general deunalcanoes: C,Hay, y 2 


Ahora hallando el número de carbonos del hidrocarburo: 
3,4-dietil-6 isopropil-2,7=dimetil—nonano 


EG=CygHa(16)+2= CraHag 
(Rpta.: C) 


A 
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PROBLEMA 38: 


Resolución: 


PROBLEMA 39: 


Resolución: 


—_dMMMMMMMIíTíT[TÓdk>>— __—_ _—_— —————_—— 


Noes una fuente de contaminación atmosférica: 


A) Transporte 

B) Industria química 

C) Construcción 

D) Abonossintéticos 

E) Industria minero metalúrgica 


Los abonos sintéticos es una fuente de contaminación del suelo y no atmosférica, 
su uso exagerado produce la muerte de la flora y fauna del suelo, tal es el caso dela 
urea, nitratos y fósfatos. 


(Rpta.: 


Relacione correctamente las columnas, contaminante atmosférico = fuente de 
emisión: 

1. Dióxido deazufre 

IL. Dióxido de carbono 

IIL. Material particulado 

IV. Plomo 


a. Automóviles 

b. Construcción (pavimentación) 
c. Gasolinas 

d. Industria minero metalurgica 


A) la—IIb— Mc IVA 
D) Id Ia IIIb-IVe 


B) Ib—IIc—Ild—IVa CC) lc—HId- Ula—IVb 


E) ld — Hlc— Illa -IVb 


1. El SO, tiene como principal fuente de emisión la industria metalúrgica, 
refinerías y química. 


IL. La emisión de CO, se produce por la combustión de combustible fósiles 
(hidrocarburos) por el parque automotor, centrales térmicas, etc. 


IL. La pavimentación de calles y avenidas provoca la eliminación de material 
particulado (polvo), ya que se produce la remosión de tierra y arena. 


IV. La gasolina natural y de bajo octanaje puede ser usado en los automóviles, 
agregando aditivos como el tetraetilplomo, el cual produce polvo de plomo 
nocivo al ambiente. 


(Rota. D) 
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PROBLEMA 40: 


Í 
y Resolución: 
l 
y 
1 
J 
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/ PROBLEMA 41: 
( 
l 
Resolución: 


90 EDITO, 
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Indicar aquel que no represente un caso crítico de contaminación: 


A) Efecto invernadero 

B) Lluvia ácida 

C) Eutroficación 

D) Dañoalacapa de ozono 
E) Radiactividad 


La contaminación radiactiva es producida por manipulación de sustancias 
radiactivas y pruebas nucleares; involucra contaminación severa del aire, agua y 
suelo, siendo sus efectos: Acortamiento de la vida, leucemia, daño de la piel, ojos y 
contaminación de alimentos. 


Debido a que solo algunos pases manipulan grandes cantidades de sustancias 
radiactivas y poseen armamento de este tipo no es un caso crítico de 
contaminación. 


(Rpta: E) 


El isótopo radiactivo del estaño ('J¿Sn) experimenta captura electrónica con 


un período de vida media de 118 días, si inicialmente se dispone de 160 núcleos 
de Sn. Determinar el número de protones en los núcleos residuales al cabo de 
472 días. 


C) 500 protones 
E) 600 protones 


A) 250 protones 
D) 520 protones 


B) 450 protones 


Hallando el número de vidas medias (n) transcurrido: 


AE 
t 118 
Aplicando: 
Reemplazandoen: 2% - 2% 2 m,=10 


e 
La cantidad de núcleos residuales es 10 los cuales presentan en total: 
10xp=10x50 = 500 protones 


ESM 
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PROBLEMA 42: _ La anilina es un hidrocarburo aromático que se comporta como una base débil, si 


Resolución: 


PROBLEMA 43: 


Resolución: 


se tiene una solución acuosa 0,01 M de esta base y en el equilibrio la concentración 
de iones hidroxilo es2 x 10M, Hallarsu constante de basicidad (Kb). 


A)2x1070 
D)3x10" 


B)5x 10% cj6x100 


EJ4x 1070 


Para la solución acuosa de la anilina, se tiene: 


C,=0,01M; [om ]-2x10M 


Comose trata de una base débil, se cumple: 


[lo ]- ¿q | 


Reemplazando los datos hallamos su constante de basicidad (Kb): 
2x10%= 0,01% Kb 
Kb=4x1010 


CLAVE: E 


Se tiene una solución acuosa de un ácido débil de la forma (HA), cuya molaridad 
5 0,4. Hallar su porcentaje de disociación. 


Ka=3,5107, 
A) 0,01% B) 0,03% C) 0,05% 
D) 0,025% E) 0,1% 


Para la solución ácida del problema, se tiene: 


C,=0,4M; Ka=3,5x10*M 


Porcentaje de ionización (%a) o disociación se determina según: 


Ese al 
[0 = Se X2 100 
(AAAESSA 
Reemplazando los datos, tenemo: 


NOESATNS 
da = 104x3,5x107% 
0,4 


¿monde 
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PROBLEMA 44: Sa sabe que los esteres se producen por reacción entre un ácido carboxilico y un 


Resolución: 


alcohol. Indicar la fórmula global y el nombre del ester que resulta de la 
combinación del ácido etanoico y el etanol: 


A) C¿H¿Oz — : Butanoato deetilo 
B) C,H¿O, — : Etanoatodeetilo 
C) C¿H¿O, — : Butanoato de propilo 
D) C¿H¿Oz — : Etanoatodeetilo 
E) C¿H¿O, — : Propanoato deetilo 


Las fórmulas del ácido y el alcohol involucrados en este proceso son: 
Ácidoetanoico — : CH, — COOH 


Etanol ; CH, — CH, — OH 


Luego de acuerdo con la reacción de esterificación, el ester formado es; 
CH, — COO - CH, - CHy 


Su fórmula y nombre son: E 
C¿H¿0, : Etanoato de etilo 


(Rpta.: B 
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